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1. INTRODUCCION

Este trabajo, promovido por la Direccion General de Medio Natural de la Region de Murcia,
tiene como objetivo disefiar una red de corredores ecologicos que asegure la coherencia de
la Red Natura 2000 en la Regién de Murcia

Para alcanzar este objetivo, se ha realizado un analisis de conectividad para un conjunto de
habitats caracteristicos de la regién, que han sido seleccionados de acuerdo con la Direccion
General de Medio Natural a partir de unos criterios elaborados para este fin.

La aproximacion metodologica propuesta para este andlisis de conectividad se basa en el
modelo denominado ‘ALCOR’ (ALgoritmo para la COnectividad Regional, Del Barrio 2000
y 2007), que permite obtener superficies de costes a partir de mapas de friccion (resistencia)
generados mediante técnicas de modelado de habitats. Para modelar la distribucion de los
habitats en este estudio se ha empleado el algoritmo Random Forest (Breiman, 2001; Liaw &
Wiener, 2002) que permite evaluar la idoneidad del territorio para un determinado habitat.

El disefio de la red de corredores a escala regional se ha abordado mediante la superposicion y
analisis de las superficies de coste generadas para los habitats seleccionados (ver documentos
de Metodologia y Memoria Final). Por otra parte, los resultados particulares sobre
conectividad ecoldgica para cada habitat pueden ser también de gran utilidad para abordar
programas de conservacion y acciones de proteccidn para dichos habitats.

Los habitats de ribera asociados a los cauces fluviales de la Regién han sido sometidos a otro
tipo de analisis. Tratandose de elementos lineales fuertemente asociados a las condiciones
particulares existentes en el entorno de los cauces fluviales, la aplicacién del algoritmo
ALCOR no se ha considerado apropiada para evaluar la conectividad en estos medios. En
estos casos, en cambio, se ha considerado que la continuidad en la presencia de ciertos
habitats caracteristicos de riberas permite mantener unas condiciones de conectividad
adecuada en estos medios. De esta forma, se han identificado los tramos fluviales de la region
gue podrian actuar como corredores ecoldgicos para los habitats y las especies asociadas a
estos medios.

En este documento se describen los resultados obtenidos en estos dos tipos de andlisis. La
seleccidn de habitats considerados en el andlisis de conectividad realizado en este trabajo se
presenta en la tabla 1. Las variables utilizadas para modelar la distribucion de los hébitats se
incluyen en la tabla 2.



Tabla 1. Habitats y asociaciones vegetales seleccionadas para el analisis de conectividad

Cddigo y denominacion del

Asociaciones vegetales seleccionadas

articulata

habitat Cdédigo | Denominacién
5210 Matorrales arborescentes | 856132 | Rhamno lycioidis-Juniperetum phoeniceae
de Juniperus sp. (sabinares)
421014 | Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae
(coscojares)
5220* Matorrales 422011 | Mayteno-Periplocetum angustifoliae
arborescentes de Ziziphus (cornicales)
422013 | Ziziphetum loti (azufaifares)
5330 Matorrales termome- 433316 | Chamaeropo humilis-Rhamnetum lycioidis
diterrdneos y preestépicos (palmitales)
433527 | Rhamno lycioidis- Genistetum murcicae
(retamares)
6220* Zonas subestépicas de | 522212 | Dactylido hispanicae-Lygeetum sparti
gramineas y anuales del (albardinales)
Thero-Brachypodietea’ 522224 | Lapiedro martinezii-Stipetum tenacissimae
(espartales)
9340 Encinares de Quercus 834034 | Quercetum rotundifoliae (encinares)
ilex y Quercus rotundifolia
9530 * Pinares mediterraneos | 853342 | Junipero phoeniceae-Pinetum clusianae
de pinos negros endémicos (pinares de Pinus nigra)
9540 Pinares mediterraneos de | 954001 | Pinares de Pinus halepensis
pinos mesogeanos endémicos
9570 *Bosques de Tetraclinis | 857011 | Arisaro simorrhini-Tetraclinidetum articulatae

Habitats considerados para valorar la conectividad en el entorno de cauces fluviales

6420 - Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinio-Holoschoenion

alpino

6430 - Comunidades herbaceas higroéfilas de las orlas de llanura y de los pisos montano a

92A0 - Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

92D0 - Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea
y Securinegion tinctoriae)

* Habitats prioritarios

1 Si bien las dos asociaciones seleccionadas para este hébitat no se incluyeron en la primera lista de referencia
de los habitats de interés comunitario elaborada por el Ministerio de Medio Ambiente (1995), se han descrito
como parte de la Clase Thero-Brachypodietea en el Manual de los habitats naturales y seminaturales de la
Region de Murcia (Alcaraz, inédito) y se citan como parte del habitat 6220 en las Bases ecoldgicas para la
gestion de los tipos de habitats de interés comunitario presentes en Espafia (Ministerio de Medio Ambiente, en

preparacién).




Tabla 2. Variables usadas como predictores en la modelizacion de la distribucién de los
habitats

e Variables topograficas

Altitud (DEM02)

Pendiente (SLO)

Area drenada (SIZ) - Area de contribucion, o tamafio de cuenca drenada aguas arriba de cada celda,
que indica el potencial de recepcion de escorrentia

0.6 13
indice de transporte potencial de sedimentos (LSF = [S1Z/22.13) - (sin SLO/0.0896) ])
Distancia al cauce mas proximo, que indica la longitud local de ladera (STRD)
indice de insolacion relativa (SUNC)

Curvatura del perfil (PFC)
Curvatura plana (PLC)

e Variables climaticas

Temperatura media anual (TMA)

Temperatura méxima media del mes mas célido (TMXC)
Temperatura minima media del mes mas frio (TMNF)
Temperatura media de verano (TMED_VER)
Temperatura media de primavera (TMED_PRI)
Temperatura media de otofio (TMED_OTO)
Temperatura media de invierno (TMED_INV)
Precipitacion total anual (PA)

Precipitacion de verano (P_VER)

Precipitacion de primavera (P_PRI)

Precipitacion de otofio (P_OTO)

Precipitacion de invierno (P_INV)

e Suelos (clasificacion USDA 1987)

A partir del mapa de suelos de LUCDEME, escala 1:1.000.000 (MMAM,2005).
(Se indica en las graficas de modelizacion de héabitats como ASOCIACION)

ORDEN  SUBORDEN

Alfisol Boralf
Udalf
Ustalf
Xeralf
Aridisol Orthid
Entisol Fluvent
Orthent
Psamment
Inceptisol  Andept
Ochrept
Umbrept
Spodosol  Orthod
Ultisol Ustert
Xerult
Vertisol Xerert



e Usos del suelo (Corine Land Cover, 2000)

Clases de nivel 2 de Corine Land Cover (2000) presentes en la Region de Murcia
(Se indica en las graficas de importancia de cada variable en la modelizacion de habitats como
“as.factor_predictores2(22)”)

Clase 1: Zonas Artificiales

1.1 Tejido Urbano

1.2 Zonas industriales, comerciales y de transporte (zonas industriales y comerciales, redes viarias,
ferroviarias y terrenos asociados, zonas portuarias, aeropuertos).

1.3 Zonas de extraccion minera, vertidos y de construccién

1.4 Zonas verdes artificiales, no agricolas

Clase 2: Zonas agricolas

2.1 Tierras de labor (tierras de labor de secano, terrenos regados permanentemente, arrozales)
2.2 Cultivos permanentes

2.3 Praderas

2.4 Zonas agricolas heterogéneas

Clase 3: Bosques y areas semi-naturales

3.1 Bosques (bosques de frondosas, bosques de coniferas, bosque mixto)

3.2 Matorrales y/o asociaciones de vegetacion herbaceas

3.3 Espacios abiertos con escasa o sin vegetacion (playas, dunas y arenales, ramblas, roquedos)
Clase 4: Zonas humedas

4.1 Zonas himedas continentales

4.2 Zonas himedas litorales

Clase 5: Superficies de agua

5.1 Aguas continentales
5.2 Aguas marinas



RESULTADOS DEL ANALISIS DE CONECTIVIDAD
PARA CADA TIPO DE HABITAT




421014 - Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae (coscojares)




Analisis de conectividad para la asociacion vegetal Rhamno lycioides — Quercetum
cocciferae Rivas-Martinez & Alcaraz - 421014 (coscojar)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartogréfica utilizada para modelizar la distribucion de la asociacién vegetal Rhamno
lycioides — Quercetum cocciferae Rivas-Martinez & Alcaraz (coscojar en adelante) ha sido
extraida del Inventario de Hébitats de la Region de Murcia (ver figura 1).

De acuerdo con el Manual de Interpretacion de los habitats naturales y seminaturales de la
Region de Murcia (Alcaraz, inédito), esta asociacion se describe como matorrales esclerofilos
ricos en nanofaneréfitos y microfanerofitos (maquias), dominados por coscojas (Quercus
coccifera) y/o lentiscos (Pistacia lentiscus), a los que suelen acompafiar diversos arbustos
(Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Olea europaea, Rhamnus lycioides subsp. lycioides,
etc.), algunas lianas (Lonicera implexa, Rubia peregrina s.l., Smilax aspera) y el pino
carrasco (Pinus halepensis), que suele formar un estrato superior abierto. Segun la citada
fuente, esta asociacion vegetal se encuentra extendida por todas las areas mesomediterraneas
con ombroclima semidrido y seco, y sobre sustratos ricos en bases. En la Regidn de Murcia se
extiende asi desde Carrascoy y El Valle y la sierra de Almenara hasta zonas interiores de
Caravaca y el altiplano. En vaguadas sombrias de algunas montafias se ha descrito una
variante (subasociacion arbutetosum unedonis Alcaraz 1984) enriquecida en laurifolius, con
madrofios (Arbutus unedo), labiérnagos (Phillyrea angustifolia) y durillos (Viburnum tinus
subsp. tinus). En algunas areas margosas se hace especialmente abundante el canaillo
(Ephedra fragilis) dentro de la asociacion. Los coscojares representan la vegetacion potencial
en amplias zonas de la mitad oriental de la Peninsula Ibérica y constituyen la primera etapa de
degradacién o la vegetacién permanente en suelos donde la carrasca o encina no puede
asentarse.

Figura 1. Distribucién del coscojar en la Region de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucién potencial del coscojar

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacién en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m). En la figura 2 se observan las zonas mas aptas del territorio murciano
para el coscojar, que se encuentran en sierras del altiplano, como las sierras de los Gavilanes,
la Magdalena, las Cabras, sierra Larga y sierras del Carche y La Pila. La mitad centro-oeste de
la region también presenta una idoneidad elevada en zonas del Valle de Ricote, de la sierra de
Cambron y sierra Espufia. Finalmente, la sierra de Carrascoy, en el centro, y la de Almenara
en el sureste recogen también valores de idoneidad elevados.

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el Figura 3. Importancia de las variables utilizadas
coscojar en la Regién de Murcia en la generacion del mapa de idoneidad
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En la figura 3 se representa el grado de importancia de las variables utilizadas para modelizar
la distribucion potencial del coscojar’, en orden decreciente. Los factores que més influyen en
la distribucion de esta asociacion corresponden a la ocupacion del suelo (as.factor), la
temperatura media de invierno (TMED _INV) y la altitud (DEMO02).

3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la Region. En la figura 4 se observa que las areas que presentan
valores de friccion mas altos corresponden a las zonas de las sierras de Moratalla y de Gadea
al oeste de la region; las zonas de Murcia capital, el campo de Cartagena, el valle del
Guadalentin y la zona litoral.

1 . . .- . ., . .
Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacion de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccién de este documento (ver tabla 2).
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Figura 4. Mapa de friccion del territorio para el coscojar en la Region de Murcia

La distribucién de la asociacién se representa en color azul
La superficie representada en color blanco dentro del territorio de
Murcia corresponde a zonas consideradas como barreras (valor = -1)

3.2. ldentificacién de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a nucleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 2.000 m dicha distancia umbral. De
esta forma, se han obtenido 7 nucleos para esta asociacion vegetal (ver figura 5). Destaca un
gran nucleo (nucleo 1, en rojo) que se extiende por las comarcas del Altiplano y del Noroeste.
De menor extension son los ndcleos situados en la sierra de Carrascoy (nucleo 6) y la sierra de
Almenara (nucleo 5). Los demas nucleos son muy reducidos y se encuentran en los extremos
oeste (nucleos 2, 3y 4) y sur (nucleo 7) del gran nucleo 1.

Figura 5. Nucleos de distribucion para el coscojar
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3.3. Superficie de costes

La siguiente fase en el anélisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion de
la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la etapa anterior. La superficie
de costes representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucion de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para el coscojar
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La distribucion de la asociacion se representa en color azul.
La superficie representada en color blanco dentro del territorio de Murcia corresponde a zonas
consideradas como barreras a la expansion del habitat (valor = -1)

Los valores de coste en este caso varian entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
9.288,67, dispersos en una superficie que corresponde a 48,6% del territorio murciano. El
valor de coste medio de este territorio es de 240,14 (desviacion estandar = 566,41) y la
mediana se sitla en 54,77 de valor de coste. Ademas, ALCOR identifica el territorio que
representa una barrera para la expansion del habitat, que en este caso corresponde al 51,4 %
de la superficie de la region (Tabla 1).

Tabla 1. Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociacién | Coste , . . . Desviacion| Coeficiente | Territorio
g Coste maximo| Media Mediana , T

vegetal minimo estandar |de variacion | barrera (%)

Coscojar 0 9.288,67 240,14 54,77 566,41 2,36 51,4

Cabe destacar que mas del 87 % de todos los valores de coste estan comprendidos entre 0 y
475. En la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste
comprendidos entre 0 y 1.500.



Figura 7. Distribucién de frecuencias de los valores de costes para el coscojar
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4. Zonas de Alta Conectividad y Red Natura 2000

En esta etapa del analisis de conectividad se procede a la identificacién de superficies de coste
méas reducidas que permitan una maxima conectividad entre las distintas manchas de
distribucion de la asociacion. Para ello se estima un umbral maximo de valores de coste,
teniendo en cuenta la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de
costes. En este caso el umbral méximo de valor de coste se ha establecido en 250, dentro del
cual estan representados mas del 77% de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000. Como puede observarse, se mantiene la conexion entre
una gran parte de los ndcleos de distribucion. Sin embargo, los coscojares de la sierra de
Carrascoy, de Almenara y de la zona de Cabezo de la Jara aparecen aislados.

Segun el Inventario de habitats de la Regidn de Murcia, el coscojar ocupa un total de 1.646,69
Km?. Dentro de Red Natura se encuentran los coscojares de la ZEPA Estepas de Yecla y de
los LIC Sierra del Buey, Sierra del Carche y Sierra de la Pila en la comarca del Altiplano; los
de Sierra de Ricote, Sierra del Molino y Embalse del Quipar, Sierra de Moratalla, en el
cuadrante centro-oeste; y los de Sierra Espuiia, Carrascoy, Almenara y Sierras del Gigante y
Pericay, en la mitad sureste de la region.

En el otro extremo, situados fuera de Red Natura, estarian parte de los coscojares de la
comarca del Altiplano como los de la sierra de los Gavilanes, sierra del Molar, sierra de Santa
Ana, sierra Larga, sierras del Picacho y Cabeza del Asno, entre otros. También destaca que
los coscojares del extremo occidental de Murcia se encuentran fuera de la Red Natura 2000.

Con respecto a las zonas de alta conectividad entre espacios Natura 2000, destaca la zona que
conectaria el LIC de Sierra del Buey con el de Sierra del Carche hacia el sur; y con el LIC de
Sierra del Serral hacia el norte. Otra zona interesante para la conectividad de esta asociacion
seria la que va desde la sierra del Puerto hasta sierra del Molar, pasando por la sierra de la
Cabeza del Asnoy por la sierra del Picacho.



Los coscojares de los espacios Natura 2000 del centro-oeste de la region, en la ZEPA de
Sierra del Molino y Embalse del Quipar al norte, el LIC de Sierra de la Muela al oeste, Sierra
Espuiia al este y ZEPA de Sierras del Gigante, Pericay y Torrecilla al sur; aparecen
conectados por zonas de alta conectividad que en muchas ocasiones presentan manchas de
esta asociacion vegetal. Finalmente, destaca la zona al sur de Puerto Lumbreras que permitiria
una conexion entre los coscojares de los LIC Cabezo de la Jara y Sierra de Enmedio (comarca
del Alto Guadalentin).

Laszonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen la
asociacion vegetal considerada han sido delimitadas en un SIG vectorial (ArcMap, ver figura
8). Estas zonas ofrecen condiciones ambientales adecuadas para la expansion del habitat de
acuerdo con el modelo de conectividad utilizado en este estudio, y deberian ser tenidas en
cuenta en el disefio y la ejecucion de actuaciones orientadas a la conservacion y restauracion
de este habitat.

Esta misma figura presenta también una superposicion de las zonas de alta conectividad y la
red de infraestructuras viarias y ndcleos de poblacion de la Regidn. En primer lugar, podemos
destacar que dentro de estas zonas de alta conectividad aparecen localidades importantes, tales
como Caravaca de la Cruz, Moratalla, Calasparra, Cehegin, Bullas, Aledo y otras cercanas
gue tambiéen podrian llegar a afectar a la conectividad, como Yecla, Jumilla, Sotana y Blanca.
Sin embargo, no se detecta alta conectividad en otras zonas muy pobladas de la Region (la
Huerta de Murcia, el Campo de Cartagena y la zona de Puerto Lumbreras).

Respecto a las carreteras, la autovia A-7 (de Alcantarilla a Puerto Lumbreras) transcurre por
la zona de alta conectividad entre Cabezo de la Jara y sierra de Enmedio (comarca del Alto
Guadalentin), mientras que la A-30 (Murcia-Hellin) intersecta zonas de alta conectividad por
la sierra de la Cabeza del Asno. Respecto a carreteras de primer orden, las zonas de
conectividad delimitadas para el coscojar estan atravesadas por la N-3314 (Jumilla-Caravaca),
la N-3211 (Lorca-Caravaca de la Cruz) y la N-3223 (Yecla-Pinoso). Por ultimo, cabe
mencionar la carretera de tercer orden A-15 que atraviesa una zona de alta conectividad entre
el LIC sierra del Carche y el de sierra del Serral.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el coscojar entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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422011 - Mayteno-Periplocetum angustifoliae (cornicales)




Analisis de conectividad para la asociacion vegetal Mayteno-Periplocetum angustifoliae
Rivas-Martinez & Alcaraz - 422011 (cornical)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartogréafica utilizada para modelizar la distribucion de la asociacion vegetal
Mayteno-Periplocetum angustifoliae (cornical en adelante) ha sido extraida del Inventario de
Habitats de la Region de Murcia (figura 1).

De acuerdo con el Manual de interpretacién de los habitats naturales y smeinaturales de la
Region de Murcia (Alcaraz, inédito) esta asociacion vegetal se compone de matorrales de 1 a
2,5 m, caducifolios por sequia, dominados por el cornical (Periploca angustifolia) y
acompariados por plantas escleréfilas (Chamaerops humilis, Pistacia lentiscus, Rhamnus
oleoides subsp. angustifolia, etc.), esparragueras (Asparagus albus, Asparagus horridus) y
lianas (Arenaria montana subsp. intricata, Rubia peregrina subsp. longifolia).

En la Region de Murcia, el cornical ocupa territorios inframediterraneos aridos, puntualmente
semidaridos, carentes de heladas, y laderas de elevada oceanidad. Los cornicales de tierra
adentro se ubican en laderas orientadas hacia la direccion del mar y que no presentan ninguna
barrera montafiosa hasta el Mediterraneo, lo que permite la llegada directa de vientos
cargados de humedad procedentes de la costa. Asi esta asociacion se extiende principalmente
por las laderas proximas al mar, entre Cabo de Palos y el limite provincial con la provincia de
Almeria (Andalucia). También se presenta en islas del Mar Menor (Isla del Ciervo e Isla
Mayor) y en Cabezo Gordo, asi como en la localidad de Santomera, en el interior de la region.
La presencia del cornical en el sureste de Espafia denota un piso de vegetacion
inframediterraneo arido a semidesértico, y constituye el area mas parecida al Norte de Africa
de toda la Peninsula Ibérica. Se trata asi de la vegetacion potencial del inframediterraneo arido
peninsular, por lo que tiene un elevado interés.

Figura 1: Distribucion del cornical en la Regién de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucién potencial del cornical

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacién en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m). En la figura 2 puede observarse que los valores de idoneidad méas
elevados del territorio para el cornical ocurren en la franja costera de la region, desde Cabo de
Palos hasta el limite oriental con la provincia de Almeria. También las sierras de la
Carrasquilla y la de la Almenara presentan una idoneidad elevada, asi como Cabezo Gordo.

Figura 2: Mapa de idoneidad del territorio para el Figura 3: Importancia de las variables utilizadas
cornical en la Region de Murcia en la generacion del mapa de idoneidad
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En la figura 3 se observa el grado de importancia, en orden decreciente, de las variables
utilizadas para modelizar la distribucién potencial del cornical®. Los factores que méas influyen
en su distribucion son los regimenes de precipitacion: la precipitacion de verano (P_VER), la
precipitacion de primavera (P_PRI) y la precipitacién total anual (PA).

3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la region. En la figura 4 se observa que las zonas que presentan
valores de friccién mas altos (en blanco) corresponden a mas del 85 % del territorio murciano
y abarcan sobretodo el norte, oeste y centro de la region, con algunas excepciones como la
localidad de Santomera y Cabezo Gordo en el este y sureste respectivamente.

! Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacién de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccidn de este documento (ver tabla 2).
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Figura 4: Mapa de friccidn del territorio para el cornical en la Region de Murcia
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3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a nucleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 1.000 m dicha distancia umbral. De
esta forma, se han obtenido 10 ndcleos principales de distribucion para esta asociacion vegetal
(ver figura 5). Se observan dos grandes nucleos (nimero 5 y 6) que se extienden por la zona
del litoral mediterraneo. El ndcleo 5 abarca la costa mediterranea desde la sierra de las
Moreras hasta la sierra de la Carrasquilla, pasando por la sierra de los Mayorales y Lomo de
Bas. El nucleo 6 se extiende desde el puerto de Mazarron hasta cabo de Palos. Destacan
ademés dos nucleos interiores en la localidad de Santomera (nucleo 1) y en Cabezo Gordo
(ndcleo 2), asi como los que se encuentran en las islas Mayor (nucleo 3) y del Ciervo (nucleo
4) del Mar Menor. Los demas nucleos (7, 8, 9 y 10) son sensiblemente inferiores en tamafio y
se encuentran también en la zona costera, préximos a los nucleos 5 y 6.

Figura 5. Nucleos de distribucién para el cornical




3.3. Superficie de costes

La siguiente fase en el anélisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion de
la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la etapa anterior. La superficie
de costes representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucion de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para el cornical
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Los valores de coste en este caso varian entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
19.234,71 y se extienden sobre una superficie que equivale al 12,44 % del territorio de la
region, siendo 48,11 y 503,18 la mediana y la media respectivamente. ALCOR identifica
ademas el territorio que representa una barrera para la expansion del habitat, que en este caso
corresponde al 87,56 % de la superficie regional (ver tabla 1).

Tabla 1. Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociacion | Coste Coste . . Desviacion| Coeficiente | Territorio
g - Media Mediana , L

vegetal | minimo maximo estdndar | de variacion | barrera (%)

Cornical 0 19.234,71 503,18 48,11 1.256,24 2,49 87,55

Cabe destacar también que el 90% de todos los valores de coste estan comprendidos entre 0 y
1.375. En la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste del
territorio comprendidos entre 0 y 1.500.



Figura 7. Distribucion de frecuencias de los valores de costes para el cornical

— Graph Type Maode ———— — Summary Statistics
' Bar Graph Class width: 50 di: 158708
Displaymin: 0 Actual min ; -1

. Display ma=: 1500 Actual max: 1923471
 Mealraph || Cumdlie Mean: 201003  Standaiddev: 330858

¢ Mon-Cumulative
' Line Graph

Histogram of "per_CostAl using ‘muc_msk2' as mask

80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000

10,000

0
0 50 150 250 350 450 S50 650 750 &50 950 1050 1150 1250 1350 1450

4. Zonas de Alta Conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste mas
reducidas que permitan la méaxima conectividad entre las distintas manchas de distribucién de
la asociacion. Para ello, se estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes En este caso
el umbral méximo de valor de coste se ha establecido en 603, dentro del cual estan
representados mas del 80 % de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000, asi como la distribucién del cornical en la Region de
Murcia. Como puede observarse, se mantiene la conexién entre una gran parte de los ndcleos
de distribucién, salvo los cornicales que se localizan en islas del Mar Menor, que se
encuentran naturalmente desconectados del resto. Lo mismo ocurre con los de Cabezo Gordo.

Segln el Inventario regional de habitats, el cornical ocupa un total de 167,42 Km? de los
cuales 136,439 Km? (81,49 %) se encuentran dentro de espacios de la Red Natura 2000 (LIC
y/lo ZEPA). En esta situacion se encuentran, por ejemplo, los cornicales de Cabezo Gordo y
los de las islas del Mar Menor, asi como parte de los ndcleos de Calblanque, de Sierra de la
Muela y Cabo Tifioso, Sierra de Moreras, Calnegre, Sierra de Almenara, Cuatro Calas y
Sierra de Enmedio.

En el otro extremo, situados fuera de la Red Natura 2000, se encuentran los cornicales de
Santomera, el nucleo al norte de Cartagena y parte del nicleo préximo a esta ciudad, asi como
varios fragmentos del ndcleo situado n la zona del golfo de Mazarrén (Figura 9).

Respecto a las zonas de maxima conectividad para esta asociacion vegetal, cabe destacar las
conexiones que se establecen entre los siguientes espacios de la Red Natura 2000:



- Sierra de Almenara con Cuatro Calas, mediante Cabezo de la Merced y Cabezo de la
Serrata.

- Sierra de Almenara con Cabo Cope por medio de los Pefiones y Sierra de los
mayorales.

- Sierra de Almenara con Calnegre, por medio de Lomo de Bas y Sierra de los
Mayorales o bien por Lomo de Bas y Barranco Asensio.

- Sierra de Almenara con Sierra de las Moreras bien mediante los alrededores de Ugéjar
(rambla Ardir) o bien por medio del Puerto de Muriel, la Atalaya y sierra del Aguila.

- Sierra de las Moreras con La Muela-Cabo Tifioso mediante la rambla de las Moreras,
sierra de lo Alto y sierra del Algarrobo (entre las localidades de Mazarrén y el puerto
de Mazarron)

- Sierra de la Fausilla con Calblanque mediante Portman.

- Calblanque con Espacios abiertos del Mar Menor, mediante el llano del Beal.

Las zonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen cornicales
se han delimitado en un SIG vectorial (ArcMap, ver figura 8). Estas zonas ofrecen
condiciones ambientales adecuadas para la expansion del habitat de acuerdo con el modelo de
conectividad utilizado en este estudio, y deberian ser tenidas en cuenta en el disefio y la
ejecucion de actuaciones orientadas a la conservacién y restauracion de este habitat.

Esta misma figura presenta asimismo una superposicion de las zonas de alta conectividad y la
red de infraestructuras viarias y nucleos urbanos de la Region. Se observa asi que en el litoral,
donde se da la mayor zona de alta conectividad, destaca la presencia de la zona urbana de
Cartagena (208.609 habitantes) y de localidades de menor entidad, pero adin asi importantes,
tales como Aguilas, Mazarrén y La Union que podrian afectar a la conectividad.

Respecto a las infraestructuras viarias, destacar las autovias N-3211 Lorca-Aguilas, la
Mazarron-Totana, la Cartagena- San Javier, Cartagena-Murcia y La Manga-Cartagena. Asi
mismo, aungue no aparece en el mapa por no haber podido disponer de cartografia de la
misma, la autopista Cartagena-Vera atraviesa la zona de alta conectividad que se extiende
entre los alrededores de Mazarron y Aguilas. Asi mismo existen varias carreteras de primer
orden que atraviesan esta zona, como la N-3321 y la N-3322. Por Gltimo, comentar la
presencia de dos lineas de ferrocarril que también discurren por esta zona, la primera en los
alrededores de Aguilas y la segunda entre Cartagena y San Javier.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el cornical entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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422013 - Ziziphetum loti (azufaifares)




Analisis de conectividad para la asociacion vegetal Ziziphetum loti - Rivas-Martinez &
Alcaraz — 422013 (azufaifal)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartografica utilizada para modelizar la distribucion potencial de la asociacién vegetal
Ziziphetum loti Rivas-Martinez & Alcaraz, denominada azufaifal en adelante, ha sido extraida
del Inventario de hébitats de la Region de Murcia (ver figura 1).

De acuerdo con el Manual de Interpretacion de los habitats naturales y seminaturales de la
Region de Murcia (Alcaraz, inédito) esta asociacion se describe como espinares de azufaifos
(Ziziphus lotus) de 1 a 2 m de altura, entre los que se presentan frecuentemente esparragueras
blancas (Asparagus albus) y manrubios (Ballota hirsuta), y de forma mas esporadica
canaillos (Ephedra fragilis) y espinos negros (Rhamnus lycioides subsp. lycioides, Rhamnus
oleoides subsp. angustifolia). Algo llamativo de esta comunidad es la marafia de ramas
espinosas, en zigzag muy aparente, que se entrelazan unas con otras formando barreras
infranqueables. Este tipo de vegetacion aparece en la Region de Murcia en territorios
termomediterraneos semiaridos, y excepcionalmente en areas inframediterraneas, sobre glacis
y cubetas endorreicas. Los azufaifales se encuentran asi principalmente en las hoyas de
Fuente Alamo y de El Hinojar-Lorca, en el entorno de Puerto Lumbreras y de la sierra de
Enmedio, asi como al noreste de Aguilas (entre Cabo Cope y Calnegre) y Mazarron. También
se observan ejemplares sueltos en el piedemonte oriental de la sierra de Carrascoy.

Cabe mencionar que las actividades humanas han incidido mucho sobre este matorral,
encontrandose los glacis de cuencas cerradas (Optimos de la asociacion) ampliamente
cultivados, desplazando a los ejemplares de azufaifos a ribazos y campos abandonados.

Figura 1. Distribucion del azufaifal en la Region de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucién potencial del azufaifal

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacion en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

Como se puede observar en la figura 2, los valores de idoneidad més altos se encuentran en el
tercio sur de la Region, en el piedemonte sur de la sierra Carrascoy hasta el entorno de
Almendricos y Puerto Lumbreras. Ademas de corresponder a las zonas actuales de presencia
de la asociacion, los valores de idoneidad mas elevados abarcan también gran parte de la
sierra del Algarrobo, el entorno del puerto de Mazarrén, el norte del monte Morro Blanco
(sierra de las Moreras), el litoral del golfo de Mazarron desde Punta Negra hasta Punta del
Sombrerico, el piedemonte noroeste de la sierra de Almenara, el situado al este de la sierra de
Enmedio, y una zona al oeste de Puerto Lumbreras.

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el Figura 3. Importancia de las variables utilizadas
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En la figura 3 se observa el grado de importancia, en orden decreciente, de las variables
utilizadas para modelizar la distribucion potencial’ del azufaifal. Los factores que mas
influyen en su distribucion corresponden al régimen de precipitacion, siendo la precipitacion
de verano (P_VER), la precipitacion total anual (PA) y la precipitacion de primavera (P_PRI)
los tres factores mas importantes.

3. Analisis de conectividad

3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la region (ver figura 4). Los puntos en los que los valores de

idoneidad son iguales a cero se representan como barreras a la expansion del habitat, a los que
se asigna un valor igual a -1.

Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacion de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccién de este documento (ver tabla 2).



En la figura 4 se observan las zonas que presentan valores de friccion mas altos para las
comunidades de azufaifal, que corresponden a todo el norte, noroeste, oeste, centro y este de
la Regidn, incluyendo tanto zonas bajas como altas. Por otro lado, la zona de baja friccion
situada en el tercio oriental de la Region corresponde a zonas llanas o de poca elevacion,
intercalando zonas de friccion elevada con zonas de baja friccion sobretodo en el sur. Asi por
ejemplo, se observa que la sierra de Almenara, con valor de friccion elevado, se sitla entre
dos zonas de baja friccion.

Figura 4. Mapa de friccion del territorio para el azufaifal en la Regidn de Murcia
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3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad entre distintas areas de distribucion del azufaifo, ALCOR
requiere definir una distancia umbral a partir de la cual se considera que dos fragmentos de
habitat pertenecen a nucleos distintos. En el caso del azufaifo, se ha estimado que 1.500 m
constituyen esta distancia umbral. De esta forma, se han obtenido 9 ndcleos principales de
distribucion para esta asociacion vegetal (ver figura 5). El nicleo nimero 1 se encuentra en el
piedemonte al este de la sierra de Carrascoy, en la zona de Los Brianes; el nimero 2 se
extiende desde Las Victorias (al Norte de Cartagena) hasta el norte del Puerto de Mazarrén.
Por su parte, el nicleo nimero 3 se extiende desde el noroeste de la sierra de Almenara, en la
zona de El Hinojar y la rambla de Casicas hasta la rambla de Purias. En cuanto al nlcleo de
distribucion de azufaifo numero 4, se localiza a 3,5 Km al oeste de Mazarrdn; el nlcleo 5 est4
formado por varios fragmentos y se extiende desde una zona al noroeste de Puerto Lumbreras
hasta Los Almendricos, al sur de la sierra de Enmedio. El nucleo 6 se sitla en la costa, desde
la Punta del Fiscal (cerca de la Punta de Calnegre) hasta la Punta del Charco; el 7 corresponde
a una pequefia mancha en la zona de la rambla de los Charcones, 2 Km al oeste de la sierra de
la Carrasquilla. El nacleo 8, también de pequefia extension, se encuentra cerca de Tébar,
préximo a la carretera de primer orden N-332. Finalmente, el ntcleo 9 se halla a unos 6,5 Km
al norte de Aguilas, proximo a la interseccion entre las carreteras D-13 (tercer orden) y N-332
(autovia autondmica).



Figura 5. Nucleos de distribucién del azufaifal en la Regién de Murcia

3.3. Superficie de costes

La siguiente etapa en el analisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion
de la superficie de costes a partir del mapa de friccién obtenido en la fase anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucién de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de costes para el azufaifal
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Los valores de coste varian entre 0 (zonas de presencia de la asociacién) y 17.374,28 y
suponen una superficie equivalente al 18,69% del territorio de la regién. El territorio que
representa una barrera para la expansion del habitat en este caso corresponde al 81,32 % de la
superficie regional. De esta forma, se puede constatar que gran parte del territorio representa
un obstaculo para la expansion del azufaifal y s6lo menos de un cuarto del territorio de la
region, delimitado por el flanco oriental de la sierra de Carrascoy al norte, Cabo Tifioso al
sureste, Cuatro Calas al sur, Puerto Lumbreras al oeste y Los Saladares del Guadalentin al
norte, ofrecerian condiciones ambientales y ecoldgicas dptimas para esta asociacion.

Tabla 1. Valores estadisticos del analisis de conectividad

Asociacion | Coste . . . Desviacion| Coeficiente | Territorio
g Coste maximo| Media Mediana , T

vegetal | minimo estandar | de variacion | barrera (%)

Azufaifal 0 17.374,28 747,71 178,07 1.587,80 2,12 81,32

Cabe destacar que mas del 80 % (80,5 %) de los costes estan comprendidos entre los valores 0
y 850. En la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste del
territorio comprendidos entre 0 y 1.000.

Figura 7. Distribucién de frecuencias de los valores de costes para el azufaifal
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4. Zonas de alta conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del anélisis, se procede a la identificacion de superficies de coste mas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre las distintas manchas de distribucién de
la asociacion. Para ello, se estima un umbral méaximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes. En este caso
el umbral méximo de valor de coste se ha establecido en 1.000, dentro del cual estan
representados mas del 82 % de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000, asi como la distribucion del azufaifal en la Region de
Murcia. Como puede observarse, se mantiene la conexién entre una gran parte de los ndcleos
de distribucion de esta asociacion en unas tres franjas principales. La primera (franja de
conexion 1) se extiende desde el sur de la sierra de Carrascoy hasta la Punta de Calnegre, en
una franja norte-sur; la segunda (franja 2) corresponderia a la zona comprendida entre el oeste



de la sierra de Almenara y el litoral; la Gltima (franja 3) corresponde a la zona que se extiende
desde la sierra de la Torrecilla y Puerto Lumbreras hasta la sierra de Enmedio.

Segun el Inventario Regional de Habitats de la Region de Murcia, los azufaifales ocupan un
total de 77,56 Km?, de los cuales 8,5 Km? (11%) se encuentran dentro de espacios de la Red
Natura 2000 (LIC y/o ZEPA). Dentro de la red Natura se encuentran los fragmentos incluidos
en los LIC Sierra de las Victorias, Cabezos del Pericon, Calnegre y del LIC/ZEPA Sierra de
Almenara. En el otro extremo, situados fuera de Red Natura, estarian los azufaifales de la
rambla del Valdelentisco (justo en la frontera occidental con el LIC Sierra de la Muela- Cabo
Tifloso), los de la rambla de la Atalaya (al oeste de Mazarrdn), los situados al sur de la sierra
de las Moreras, en el entorno de la rambla de Villalba; asi como los ejemplares localizados
alrededor de la rambla de los Pinares, al sur del LIC Calnegre, entre otros. Destaca asi que
una gran parte de la distribucion de la asociacion esta fuera de la Red Natura 2000.

Las zonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen la
asociacion vegetal considerada (azufaifal) han sido delimitadas en un SIG vectorial (ArcMap,
ver figura 8). Estas zonas ofrecen condiciones ambientales adecuadas para la expansion del
habitat de acuerdo con el modelo de conectividad utilizado en este estudio, y deberian ser
tenidas en cuenta en el disefio y la ejecucion de actuaciones orientadas a la conservacion y
restauracion de este habitat.

Las zonas de alta conectividad delimitadas para el azufaifal permiten asi establecer una
conexidn ecoldgica entre los siguientes espacios de la red Natura 2000:

- ZEPA Sierra del Gigante-Pericay, Lomas del Buitre, Rio Luchena y Sierra de la
Torrecilla (ES0000262) con el LIC Sierra de Enmedio (ES6200046).

- LIC Sierra de Enmedio (ES6200046) con el LIC Sierra de Almenara
(ES6200035).

- LIC Sierra de las Victorias (ES6200044) y LIC Cabezos del Pericon (ES6200040)

En la figura 8 se observan las zonas de alta conectividad definidas para el azufaifal, la red
viaria y los nacleos urbanos que se encuentran dentro éstas.

Considerando las tres franjas de conexion sefialadas anteriormente, estas se hallan atravesadas
por las siguientes carreteras:
- Franja de conexion 1: N-332 y MU-603 (carreteras de primer orden); D-4, D-5, D-
14, D-20, D-21, E-16 y E-19 (carreteras de tercer orden).
- Franja de conexion 2: C-3211 (autovia); C-32112 (carretera de ler orden), D-19 y
MU-620 (carreteras de 2do orden); D-8 (carretera de 3er orden).
- Franja de conexién 3: N-340, N-342 (autovias); D-17, D-19 (carreteras de 2do
orden).

Ademas, existen algunos fragmentos de azufaifal rodeados por carreteras, como es el caso de
los que se encuentran al sur de la sierra de Carrascoy, los cuales se hallan entre las carreteras
de segundo orden MU-601y E-7.

En cuanto a los nlcleos urbanos, los mas importantes dentro de la zona de maxima
conectividad corresponden a las ciudades de Mazarron (30.841 habitantes), Aguilas (32.450
hab.) y Puerto Lumbreras (12.881 hab.).



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el azufaifal entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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433316 - Chamaeropo humilis-Rhamnetum lycioidis (palmitales)




Analisis de conectividad para la asociacion vegetal Chamaeropo humilis-Rhamnetum
lycioidis Rivas-Martinez & Alcaraz - 433316 (palmital)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartogréafica utilizada para modelizar la distribucion de la asociacion vegetal
Chamaeropo humilis-Rhamnetum lycioidis Rivas-Martinez & Alcaraz, denominada palmital
en adelante, ha sido extraida del Inventario de hébitats de la Region de Murcia (ver figura 1).

El Manual de Interpretacién de los habitats naturales y seminaturales de la Region de Murcia
(Alcaraz, inédito) describe esta asociacion como matorrales escleréfilos, de hasta 4 m de
altura, con lentiscos (Pistacia lentiscus), palmitos (Chamaerops humilis), coscojas (Quercus
coccifera), espinos negros (Rhamnus lycioides subsp. lycioides, R. oleoides subsp.
angustifolia), enebros (Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus), esparragueras (Asparagus
albus, A. horridus), acebuches (Olea europaea), bayones (Osyris lanceolata), belchos
(Ephedra fragilis) y algunas lianas (Arenaria montana subsp. intricata, Rubia peregrina
subsp. longifolia), generalmente con un sobrevuelo de pinos carrascos (Pinus halepensis).

La asociacion se encuentra extendida por toda la mitad sur de la Region de Murcia; cerca del
mar aparece en las laderas de las montafias y colinas, la mayoria alargadas en direccién Este-
Oeste, en las umbrias termomediterraneas semiaridas (Chamaeropo-Rhamnetum lycioidis
potencial), mientras que en las solanas inframediterrdneas aparece Mayteno-Periplocetum
angustifoliae potencial, lo que resulta muy ilustrativo para exponer la influencia de la
orientacion en la cubierta vegetal. Se han descrito algunas variaciones de esta asociacion
también en la parte oriental de la Sierra de Cartagena, en zonas mas 0 menos umbrosas de
Carrascoy y El Valle y en laderas umbrosas inclinadas del cuadrante suroccidental de la
provincia.

Figura 1: Distribucion del palmital en la Regidn de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucién potencial del palmital

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacién en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

Los valores més altos de idoneidad para el palmital se observan en zonas proximas al litoral y
bordeando un conjunto de elevaciones alineadas de este a suroeste que incluyen la sierra de
Carrascoy, Almenara, Enmedio, Cimbre, la Tercia, Ricote y la Pila.

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el Figura 3. Importancia de las variables utilizadas en
palmital en la Region de Murcia la generacion del mapa de idoneidad
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La figura 3 presenta el grado de importancia de las variables utilizadas para modelizar la
distribucion potencial del palmital®. Los factores que més influyen en su distribucién son la
ocupacién del suelo (as.factor_predictores/Corine land Cover), la precipitacion de verano
(P_VER), la pendiente (SLO) y la tempera media de invierno (TMED_INV).

3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la regién (ver figura 4). Los puntos en los que los valores de
idoneidad son iguales a cero se representan como barreras a la expansion del habitat, a los que
se asigna un valor igual a -1.

Las zonas que presentan valores de friccidbn més altos para esta asociacion corresponden a las
comarcas del Altiplano y el Noroeste, las cuales se encuentran fuera del &rea de distribucion
potencial de esta asociacién, asi como el Valle del Guadalentin, el Campo de Cartagena y el
entorno de la ciudad de Murcia.

1 . . .- . ., . .
Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacion de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccidn de este documento (ver tabla 2).
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Figura 4. Mapa de friccion del territorio para el palmital en la Region de Murcia

La distribucion de la asociacion se representa en color azul
La superficie representada en color blanco dentro del territorio de
Murcia corresponde a zonas consideradas como barreras (valor = -1)

3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a nucleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 2.000 m dicha distancia umbral. De
esta forma, se han obtenido 11 ndcleos principales para esta asociacion vegetal, entre las que
destaca un gran nucleo (nimero 7) que se extiende por la zona costera de la region, mientras
que el resto de los ndclos, de tamafio intermedio, se sittan principalmente en el entorno de
Sierra de la Pila y Ricote (nimero 2), Carrascoy y el Valle (nmero 4), Sierra Espufia
(nimero 5), Sierra de la Tercia (numero 8) y Sierra de la Torrecilla y de Enmedio (nimero
10). El resto de los nucleos (nimeros 1, 3, 6, 9y 11) son sensiblemente inferiores en tamafio y
se encuentran dispersos principalmente en la mitad sureste (ver figura 5).

Figura 5. Principales nicleos de palmital




3.3. Superficie de costes

La siguiente etapa en el analisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacién
de la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la etapa anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucion de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Los valores de coste para el palmital entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
20.569, y suponen una superficie equivalente al 47,3% del territorio de la region,
correspondiendo el territorio restante (52,7 %) a zonas consideradas como barreras para la
expansion de esta asociacion vegetal.

Tabla 1.Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociacién | Coste Desviacion Coeficiente Territorio
.~ |Coste maximo| Media | Mediana , de
vegetal minimo estandar ... |barrera (%)
variacion
Palmital 0 20.568,7 814,2 100,9 2.046,2 2,5 52,7

Figura 6. Mapa de de costes para el palmital

La distribucion de la asociacion se representa en color azul
La superficie representada en color blanco dentro del territorio de Murcia
corresponde a zonas consideradas como barreras (valor = -1)

Cabe destacar que el 75% de todos los valores de coste estdn comprendidos entre 0 'y 702. En
la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste comprendidos
entre 0 y 2.500



Figura 7. Distribucién de frecuencias de los valores de costes para el palmital
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4. Zonas de alta conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste méas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre las distintas manchas de distribucién de
la asociacion. Para ello, se estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes En este caso
el umbral méximo de valor de coste se ha establecido en 250, dentro del cual estan
representados mas del 60 % de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000, asi como la distribucion de palmitales en la Region de
Murcia. Como puede observarse, se mantiene la conexién entre una gran parte de los nacleos
de distribucion de esta asociacion.

Segun datos del Inventario Regional de Habitats de la Region de Murcia, el palmital ocupa un
total de 727,88 Km?, de los cuales 555,19 Km? (76,27 %) se hallan dentro de espacios de la
Red Natura 2000 (LIC y/o ZEPA). En esta situacion se encuentran, por ejemplo, los
palmitales ubicados en las sierras de Ricote, Carrascoy y El Valle, Sierra Espufia, sierras de la
Tercia, la Torrecilla, Enmedio, Almenara y algunas zonas de la costa. En el otro extremo,
situados fuera de Red Natura, estarian una buena parte de los palmitales de la zona costera,
como por ejemplo aquéllos situados al norte de Mazarrdn, al igual que al norte de Aguilas.
Las zonas de alta conectividad identificadas para el palmital permiten conectar los siguientes
espacios de la Red Natura 2000:

- LIC/ZEPA Sierra Espuiia con el LIC Sierra de la Tercia

- LIC Sierra de la Tercia con el LIC Sierra de la Torrecilla

- LIC Sierra de la Torrecilla con el LIC Sierra de Enmedio

- LIC Sierra de Almenara con el LIC Cabo Cope

- LIC Sierra de Almenara con el LIC Calnegre

- LIC Sierra de Almenara con la ZEPA La Muela-Cabo Tifioso.

- LIC Sierra de las Victorias con el LIC Cabezos del Pericén y la ZEPA La Muela-
Cabo Tifioso

- ZEPA La Muela-Cabo Tifioso con el LIC Cabezo de Roldan
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En la figura 8 se observan las zonas de alta conectividad para el palmital y la red viaria y
nucleos urbanos que se encuentran dentro éstas. Respecto a las carreteras, se mencionan aqui,
debido a su posible impacto sobre la conectividad ecoldgica, las principales vias que
atraviesan las zonas de alta conectividad de esta asociacion. Estas corresponden a la autivia
A-30 (Albacete-Murcia), la A-7 (Alicante-Murcia), la C-415 (Caravaca de la Cruz-
Alcantarilla), la N-340 (Alcantarilla-Puerto Lumbreras- Almeria), la N-342 (Puerto
Lumbreras-Granada), la N-301 (Murcia-Cartagena) y la N-312 (El Algar- La Manga).
Asimismo, numerosas carreteras de orden inferior atraviesan las zonas de alta conectividad,
aungue en este trabajo el impacto de las mismas sobre la conectividad ecol6gica ha sido
considerado muy débil.

Por otra parte, los nucleos urbanos importantes pueden representar sin duda un obstaculo
importante para la conectividad de ciertas especies. Las ciudades mas importantes dentro de
las zonas de alta conectividad corresponden a: Abaran, Blanca, Ricote, Ojds, Ulea, Villanueva
del Segura, Abanilla, Mula, La Puebla de Mula, Campos del Rio, Pliego, Albuidete, Aledo,
Lorca, Puerto Lumbreras, Calabardina, Mazarron, Cartagena, La Union, Llano del Beal y
Portman.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el palmital entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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433527 - Rhamno lycioidis- Genistetum murcicae (retamares)




Anélisis de conectividad para la asociacion vegetal Rhamno lycioidis-Genistetum
murcicae Rivas-Martinez & Alcaraz — 433527 (retamar)

1. Descripcion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartografica utilizada para modelizar la distribucién potencial de la asociacién vegetal
Rhamno lycioidis-Genistetum murcicae Rivas-Martinez & Alcaraz, denominada retamar en
adelante, ha sido extraida del Inventario de héabitats de la Region de Murcia (figura 1).

De acuerdo con el Manual de interpretacion de los habitats naturales y seminaturales de la
Region de Murcia (Alcaraz, inédito) esta asociacion se describe como retamares de Genista
valentina subsp. jimenezii y/o Coronilla juncea, a la que acompafan otras pocas especies,
destacando por su frecuencia la retama (Retama sphaerocarpa) y el lentisco (Pistacia
lentiscus). En las manifestaciones de la asociacion sobre suelos margosos o arcillosos es
frecuente la presencia de un estrato arbdreo abierto de pino carrasco (Pinus halepensis).

Segun el citado manual, en la Regidn de Murcia este tipo de vegetacion aparece en territorios
termomediterraneos semiéridos, sobre suelos ricos en bases, de consistencia muy variada. En
la Regidn de Murcia su extension es muy amplia, sobre todo en la mitad sur, desde el Valle de
Ricote hasta las sierras de Almenara y Cartagena, donde es frecuente que aparezca
exclusivamente en las umbrias.

Los retamares constituyen la vegetacién permanente en zonas rocosas, y en areas con sustrato

arcilloso podrian ser la vegetacion potencial, en una estructura sabanoide de bosque muy
abierto de pinos carrascos.

Figura 1. Distribucion del retamar en la Regién de Murcia
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2. Modelizacion de la distribucion potencial de los retamares

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacion en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

Los valores més altos de idoneidad para el retamar aparecen en tres franjas principales; la
primera se extiende por el centro de la region, desde Calasparra hasta Lorca, bordeando las
sierras de Ricote y Espufia; la segunda abarca la sierra de Carrascoy, sobretodo en su flanco
mas oriental, y la tercera franja se observa en elevaciones de la cordillera litoral, con una
interrupcion en el entorno de Mazarron.

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el Figura 3. Importancia de las variables utilizadas en
retamar en la Regién de Murcia la generacion del mapa de idoneidad
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En la figura 3 se observa el grado de importancia, en orden decreciente, de las variables
utilizadas para modelizar la distribucion potencial del retamar®. Los factores que mas influyen
en su distribucién corresponden a la pendiente (SLO), los usos del suelo
(as.factor_predictores/Corine Land Cover) y la precipitacion de verano (P_VER).

3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la regién (ver figura 4). Los puntos en los que los valores de
idoneidad son iguales a cero se representan como barreras a la expansion del habitat, a los que
se asigna un valor igual a -1.

Las zonas donde se observan los valores de friccion méas altos para esta asociacion
corresponden a la zona del altiplano de Jumilla-Yecla, la comarca del Noroeste, la cuenca de
Fortuna-Abanilla, el valle del Guadalentin, sierra Espufia, el campo de Cartagena, el entorno
de Mazarrén y Puerto de Mazarron, la zona comprendida entre las ramblas de Villalba y de

! Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacion de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccién de este documento (ver tabla 2).
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Pastrana (al sur del Puerto de Mazarron), y el litoral desde el norte del cabo Cope hasta el
limite regional con la provincia de Almeria.

Figura 4. Mapa de friccion del territorio para el retamar en la Region de Murcia
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La distribucion de la asociacién se representa en color azul
La superficie representada en color blanco dentro del territorio de
Murcia corresponde a zonas consideradas como barreras (valor = -1)

3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a nucleos de
distribucidn distintos. En este caso se ha establecido en 2.000 m dicha distancia umbral.

De esta forma, se han obtenido 8 nucleos principales de distribucion para el retamar (ver
figura 5). El ndcleo numero 1 se encuentra en el piedemonte al sur de la sierra de la Pila; el
numero 2 se sitla al este de Calasparra, bordeando la parte oriental del valle de Ricote, desde
el entorno del Embalse de Alfonso XIII hasta el sur de Archena. El nicleo 3 se extiende por
una franja discontinua desde Yéchar hasta Alhama de Murcia.

El ndcleo 4 corresponde a los retamares de la cordillera prelitoral. El nicleo 5 se sitla en
zonas poco elevadas del flanco meridional de sierra Espufia. EI nlcleo 6 va desde el sur de
Aledo hasta el norte de Lorca, bordeando la sierra de la Tercia por el oeste. Finalmente, los
nucleos 7 y 8 bordean el litoral, desde la localidad de La Union hasta Cabezo del Horno el
primero de éstos, y desde Mazarron hasta la frontera con Almeria, por la sierra de Almenara,
el segundo.



Figura 5. Principales nucleos de retamar

3.3. Superficie de costes

La siguiente etapa en el analisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion
de la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la fase anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucién de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para el retamar
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Los valores de coste en este caso varian entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
17.686,49 y suponen una superficie equivalente al 46,16% del territorio murciano. El
territorio que representa una barrera para la expansién del habitat corresponde al 53,84 % de
la superficie regional. Estas zonas barrera corresponden al Altiplano Jumilla-Yecla, hasta el
sur de Jumilla y la sierra de El Carche; el entorno de Molina de Segura y Las Torres de
Cotillas, y todo el eje Beniel-Puerto Lumbreras, por el valle del Guadalentin; se encuentran
también barreras en la comarca del Noroeste hasta Zarzadilla de Sotana, Sierra Espufia, el
campo de Cartagena y el entorno del cabo Cope y Aguilas.

Tabla 1.Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociacién | Coste L. . . Desviacion| Coeficiente | Territorio
Al Coste maximo| Media Mediana , o

vegetal | minimo estandar |de variacion | barrera (%)

Retamar 0 17.686,49 1.035,50 280,44 1.737,74 1,68 53,84

Cabe destacar que més del 70 % (73,26 %) de los valores de coste estdn comprendidos entre 0
y 1.200. En la figura 7 se observa la distribucién de frecuencias de los valores de coste del
territorio comprendidos entre 0 y 1.500.

Figura 7. Distribucion de frecuencias de los valores de costes para el retamar
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4. Zonas de alta conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste mas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre las distintas manchas de distribucion de
la asociacion. Para ello, se estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes. En este caso
dicho umbral maximo se ha establecido en 485, dentro del cual estan representados mas del
56% de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad asi
identificadas y los espacios de la red Natura 2000, asi como la distribucién del retamar en la
Region de Murcia. Como puede observarse, se mantiene la conexion entre una gran parte de
los nucleos de distribucion. Sin embargo, los retamares de la sierra de la Pila, asi como los de



la sierra de Carrascoy-El Valle, los de la cordillera prelitoral y los del litoral aparecen
desconectados de los demas en este rango de costes.

Segn datos del Inventario regional de hébitats, los retamares ocupan un total de 381,23 Km?,
de los cuales 235,17 Km? (62%) se encuentran dentro de espacios de la red Natura 2000 (LIC
ylo ZEPA). En esta situacion se encuentran los retamares de los LICs Sierra de la Pila, Sierra
de Ricote-La Navela, Sierra Espufia, Sierra de la Tercia, Carrascoy-El Valle, Calblanque,
Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila, Cabezo de Roldan, La Muela y Cabo Tifioso, Sierra
de la Moreras y Sierra de Almenara, asi como las ZEPA Sierra Molino, Embalse del Quipar y
Llanos del Cagitan, Monte El Valle y Sierras de Altahona y Escalona.

En el otro extremo, situados fuera de espacios Natura 2000, estan los retamares del sur de
Cieza, Abaran y Blanca; los del entorno de Mula y aquéllos situados al este de Cartagena, en
el entorno de La Union.

Las zonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen retamares
se delimitan en un SIG vectorial (ArcMap, ver figura 8). Estas zonas ofrecen condiciones
ambientales adecuadas para la expansion del habitat de acuerdo con el modelo de
conectividad utilizado en este estudio, y deberian ser tenidas en cuenta en el disefio y la
ejecucion de actuaciones orientadas a la conservacién y restauracion de este habitat.

Estas zonas de alta conectividad permiten conectar los siguientes espacios de la red Natura
2000:
- ZEPA Sierra del Molino, Embalse del Quipar y Llanos del Cagitan (ES0000265)
con el LIC Sierra de Ricote-La Navela (ES6200026).
- LIC Sierra de Ricote-La Navela (ES6200026) con el LIC/ZEPA Sierra Espufia
(ES0000173).
- LIC/ZEPA Sierra Espufia (ES0000173) con el LIC Sierra de la Tercia
(ES6200023).
- LIC Sierra de Almenara (ES6200035) con el LIC Sierra de las Moreras
(ES6200011).
- LIC Sierra de las Moreras (ES6200011) con el LIC La Muela-Cabo Tifioso
(ES6200015).
- LIC/ZEPA Sierra de la Fausilla (ES0000119) con el LIC Calblanque, Monte de las
Cenizas y Pefia del Aguila (ES6200001).

En la figura 8 se presentan las zonas de alta conectividad definidas para el encinar junto con la
y la red viaria y los nucleos urbanos que se encuentran dentro de éstas.

Se ha constatado que, en buena parte, las formaciones de retamar se encuentran en zonas
interiores, proximas a poblaciones de tamafio medio o pequefio, siendo Cartagena (208.609
habitantes) el Unico gran nucleo urbano con retamares en su proximidad. Respecto a otros
ndcleos urbanos dentro de zonas de alta conectividad, se observan los de Cieza (34.735 hab.),
Abaran (12.919 hab.), Ricote (1.527 hab.), Oj6s (559 hab.), Ulea (955 hab.), Villanueva del
Rio Segura (1.853 hab.), Mula (16.283 hab.), Pliego (3.713 hab.) y Aledo (1.045 hab.). En
cuanto a las carreteras mas importantes que atraviesan estas zonas, destacan las autovias A-30
y C-415 vy las carreteras C-415 (de primer orden), C-330, MU-520, MU-512, MU-530, MU-
543, C-3315 (de segundo orden), B-17, B-15, C-20, C-4 y MU-701 (de tercer orden).



La zona de alta conectividad que bordea el litoral murciano aparece subdividida en tres
segmentos por las zonas urbanas de Cartagena y Mazarrén (30.841 hab.). El primer segmento,
que va desde el cabo de Palos hasta Cartagena, esta delimitado al norte por las autovias MU-
312 y N-332. En esta zona se encuentran asimismo las areas urbanas de Cabo de Palos (1.106
hab.), Estrecho de San Ginés (619 hab.), La Unién (16.180 hab.), Portman y Santa Lucia
(6.025 hab.). La zona de alta conectividad entre Cartagena y Mazarron, estd delimitada al
norte por las carreteras N-332 (de primer orden) y E-17 (de segundo orden), y al oeste por la
MU-603 (de primer orden). Ademas, cruzan esta misma zona las carreteras N-332 (de primer
orden), E-16, E-23 y E-19 (de tercer orden). Aqui no se observan nlcleos urbanos relevantes.

Por altimo, la zona de alta conectividad al oeste de Mazarrén, que se extiende por las sierras
de Almenara, Carrasquilla y el Lomo de Bas hasta la sierra de los Mayorales, esta surcada por
la autovia C-3211, prolongada por la N-332 hasta Aguilas; ademas de las carreteras N-332 (de
primer orden) y D-19, D-24 (de segundo orden). Esta franja de conectividad bordea el litoral
solo en las inmediaciones de la sierra de las Moreras y Calnegre.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el retamar entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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Anélisis de conectividad para la asociacion vegetal Dactylido hispanicae-Lygeetum sparti
Rivas-Martinez & Alcaraz - 522212 (albardinal)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartogréafica utilizada para modelizar la distribucion de la asociacion vegetal
Dactylido hispanicae-Lygeetum sparti Rivas-Martinez & Alcaraz (albardinal en adelante) ha
sido extraida del Inventario de Habitats de la Region Murcia (figura 1), y se encuentra
encuadrada dentro del habitat de interés comunitario “Zonas subestépicas de gramineas y
anuales del Thero-Brachypodietea” de codigo 6220*.

El Manual de Interpretacidn de los habitats naturales y seminaturales de la Region de Murcia
(Alcaraz, inédito) describe esta asociacion como pastizales xerofiticos de hasta 80 cm,
dominados por el albardin (Lygeum spartum), especie a la que acompafian habitualmente otras
gramineas como Brachypodium retusum, Dactylis hispanica y Stipa parviflora. También es
frecuente ver uvas de milano (Sedum sediforme subsp. sediforme), esparragueras (Asparagus
horridus) y escobillas (Salsola genistoides) entre las macollas de albardin. Este tipo de
vegetacion aparece en las zonas mas cdlidas de la Region de Murcia, en &reas
topograficamente deprimidas de territorios inframediterraneos a mesomediterraneos
semiaridos. Mé&s raramente aparece en territorios mesomediterraneos de ombroclima seco, con
suelos ricos en elementos finos (arcillas retractiles y limos) que pueden verse sometidos a
encharcamientos temporales.

Esta asociacion se extiende por gran parte de la Regidn de Murcia, desde el Altiplano hasta el
sur de la Region y el litoral mediterraneo, formando manchas de vegetacion relativamente
dispersas en zonas poco elevadas.

Figura 1. Distribucion del albardinal en la Region de Murcia

: o ._.'!’-- i | ' T . J:T;" -E - Pl Kelinirdines




2. Modelizacién de la distribucién potencial del albardinal

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacién en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m). En la figura 2 refleja se observan las zonas méas aptas del territorio
para esta comunidad vegetal, que se encuentran en el centro de la Regidn, desde la Hoya de la
Tercia, al oeste, hasta la rambla de Balonga, al este, y en los alrededores de Mula, Pliego y
Campos del Rio. Mas al este de la Regidn, las zonas de altitud baja o media de la sierra de
Carrascoy-El Valle, presentan una idoneidad elevada. Por otro lado, las &reas de idoneidad
elevada en el Altiplano se reducen a la sierra de la Tercia y a las sierras al suroeste de Lorca.
Asi mismo, la parte norte de la sierra de Almenara presenta valores de idoneidad cercanos a 1.
Por ultimo, la franja litoral, desde Cabo de Palos hasta Cabo Tifioso y alrededor de Cabo
Cope, presenta valores de idoneidad intermedios a altos.

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el Figura 3. Importancia de las variables utilizadas
albardinal en la Regidn de Murcia en la generacion del mapa de idoneidad
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El algoritmo Random Forest permite ademas estimar el grado de importancia de las variables
utilizadas para modelizar la distribucion potencial del albardinal. En la figura 3 se presenta el
grado de importancia, en orden decreciente, de las variables utilizadas para modelizar la
distribucién potencial de esta asociacion®. Los factores que més influyen en su distribucion
son la ocupacion del suelo (as.factor/predictores), la temperatura media de otofio
(TMED_OTO) y la temperatura minima media del mes mas frio (TMNF).

3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la region. En la figura 4 destaca que las zonas que presentan
valores de friccibn méas altos corresponden al extremo occidental de la Region, abarcando
gran parte de los términos municipales de Moratalla, Cehegin, Caravaca de la Cruz, Bullas, el

1 . . .- . ., . .
Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacion de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccidn de este documento (ver tabla 2).
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norte de Lorca y las sierras de Cambron y Espufia. Por su parte, el valle del Guadalentin, el
campo de Cartagena y la zona de Aguilas aparecen también como zonas de alta friccion. Con
respecto a la Comarca del Altiplano, las sierras de Lacera, el Principe, el Carche y gran parte
del extremo mas septentrional presentan valores de friccion elevados. Por Gltimo, en la sierra
de la Pila se observan también valores de friccion altos.

Figura 4. Mapa de friccién del territorio para el albardinal en la Region de Murcia
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La distribucion de la asociacion se representa en color azul
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3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a ndcleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 4.000 m dicha distancia umbral. De
esta forma, se han obtenido 13 ndcleos principales de distribucién para esta comunidad
vegetal (ver figura 5).

Se observan tres ndcleos de distribucién en el extremo norte de la region de Murcia. Estos se
encuentran en la sierra de la Magdalena y zona del Puerto de Jumilla (nicleo 1); Cafada de
Albatana, mas al oeste se encuentra el nucleo 2 y el nicleo numero 3 se extiende desde el
oeste de Jumilla, en la zona de ElI Morron y de la sierra de la Tienda, y Casas de Lifantes al
sur de Jumilla, hasta Cabezo de la Rosa, al oeste de la sierra del Carche. El nucleo nimero 4
abarca fragmentos de distribucion dispersos entre la zona de Hoya de la Tercia (al norte de
Calasparra), la vega del Segura (entre Cieza y Espinardo) y el oeste de Pliego. El nlcleo 5 se
extiende principalmente por las laderas orientales de la sierra de la Cresta del Gallo, y por el
oeste de las sierra del Puerto y Carrascoy. El nucleo 7 se encuentra proximo a la rambla del
Cantar y en la frontera con la provincia de Almeria, en el suroeste. Por su parte, el nicleo 9
abarca fragmentos que se extienden desde el Rio Luchena, el sur de Aledo, la sierra de la
Tercia, la zona montafiosa al sur de Lorca hasta Puerto Lumbreras, la parte occidental de la

3



sierra de Almenara en zonas inferiores a los 600m, asi como al norte de Mazarron, alrededor
de las ramblas del Reventén y del Canal; Cabo Tifioso y cerro del Roldan, asi como
fragmentos dispersos cerca de El Algar, La Union y Los Belones, en la punta sureste de la
Region. Por otro lado, el nucleo 12 comprende los albardinales de Cabo Cope y la rambla de
los Pinares. Por ultimo, los nicleos restantes son sensiblemente mas pequefios y se encuentran
en la zona norte de Zarcilla de Ramos (ndcleo 6); al suroeste de sierra Espufia (nucleo 8), en
el litoral de San Pedro del Pinatar (ntcleo 10), la zona al sur de la sierra de Carrascoy (ndcleo
11) y una los alrededores de Cuatro Calas (nucleo 13).

Figura 5. Nucleos de distribucion del albardinal

3.3. Superficie de costes

La siguiente etapa en el analisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacién
de la superficie de costes a partir del mapa de friccién obtenido en la fase anterior. La
superficie de costes representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucion
de la asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a
la expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Los valores de coste en este caso varian entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
12.158,19 y se extienden sobre una superficie que equivale al 63,4 % del territorio de la
region. ALCOR identifica ademas el territorio que representa una barrera para la expansion
del hébitat, que este caso corresponde al 36,6 % de la superficie regional, localizandose en la
comarca del Noroeste, el Campo de Cartagena, el Valle del Guadalentin y la zona de Murcia
capital.



Figura 6. Mapa de de costes para el albardinal

La distribucion de la asociacion se representa en color azul.

La superficie representada en color blanco dentro del territorio de Murcia

corresponde a zonas consideradas como barreras a la expansion del habitat (valor = -1)

Cabe destacar que mas del 75 % de todos los valores de coste estdn comprendidos entre 0 y
750, y mas del 90 % corresponde a valores inferiores a 2.100, que estdn muy por debajo del
valor de coste maximo (12.158,19). En la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de
los valores de coste comprendidos entre 0 y 1.000.

Tabla 1. Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociacion | Coste Coste . . Desviacion| Coeficiente | Territorio
g - Media Mediana , L

vegetal | minimo maximo estandar | de variacion | barrera (%)

Albardinal 0 12.158,19 654,32 213,02 1.102,26 1,68 36,58

Figura 7. Distribucion de frecuencias de los valores de costes para el albardinal
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4. Zonas de Alta Conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste méas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre las distintas manchas de distribucion de
la asociacion. Para ello, se estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes. En este caso
el umbral maximo de valor de coste se ha establecido en 810, dentro del cual estan
representados més del 76,5 % de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000. Como puede observarse, se mantiene la conexion entre
una gran parte de los nucleos de distribucion, en particular en el centro y sur de la region. Sin
embargo, varios fragmentos mas pequefios aparecen aislados en este rango de costes.

Segun el Inventario regional de habitats, esta asociacion vegetal ocupa un total de 362,09
Km?. Se hallan incluidos en Red Natura 2000 los albardinales localizados en el LIC Sierra del
Carche, los de la ZEPA Monte El Valle y Sierras de Altahona y Escalona, y los del LIC Sierra
de la Torrecilla, entre otros.

Una vez establecida las zonas de maxima conectividad y teniendo en cuenta aquellos espacios
Natura 2000 donde hay presencia de habitat se pueden distinguir diferentes areas de conexion
entre estos espacios, que se delimitan en un SIG vectorial (ArcMap, ver figura 8). Estas zonas,
que se describen a continuacion, ofrecen condiciones ambientales adecuadas para la
expansion del habitat de acuerdo con el modelo de conectividad utilizado en este estudio, y
deberian ser tenidas en cuenta en el disefio y la ejecucion de actuaciones orientadas a la
conservacion y restauracion de este habitat.

A continuacion se describen de las principales zonas de alta conectividad entre los espacios de
la Red Natura 2000 que contienen albardinal junto con las infraestructuras viarias y los
nucleos urbanos existentes en ellas:

- LIC Sierras y Vega Alta del Segura y Rios Alharabe y Moratalla. En esta zona destaca
una franja de alta conectividad que incluye manchas de distribucion de albardinal. No
existen nucleos urbanos relevantes y la ciudad de Calasparra se encuentra a unos 4 Km
de esta franja. Tampoco existen grandes vias de comunicacion en este area, estando la
zona atravesada solo por dos vias d menor importancia, la C-3314 y una pista que va
desde la estacion de Calasparra hasta la ciudad.

- ZEPA Sierra del Molino, Embalse del Quipar y Llanos del Capitan — LIC Sierra de
Ricote-La Navela. Esta zona estd atravesada Unicamente por la carretera de tercer
orden B-15.

- LIC Sierra de Ricote-La Navela — LIC Yesos de Ulea — LIC Sierra de la Pila. En la
franja de alta conectividad seleccionada que permitiria conectar estos tres LIC, destaca
una gran mancha de distribucion de albardinal. En esta zona no se encuentra ningun
nacleo urbano relevante y por el centro de la misma transcurre la carretera de tercer
orden A-8.

- LIC Sierra de la Pila — ZEPA/LIC Humedal del Ajauque y Rambla Salada. Aunque
esta zona no atraviesa ningln nucleo urbano, la ciudad de Fortuna ( 8.665 habitantes)
esta relativamente proxima. Por otro lado, las carreteras de segundo orden C-3223 y
A-7 atraviesan el corredor en la zona proxima al Humedal del Ajauque.
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LIC Yesos de Ulea — ZEPA Humedal del Ajaugue y Rambla Salada. Esta zona de
conexion esta atravesada por segmentos de las carreteras de segundo orden MU-411y
A-5.

LIC Sierra de la Tercia — ZEPA Sierra Gigante-Pericay, Lomas del Buitre-Rio
Luchena y Sierra de la Torrecilla. Esta zona esta atravesada por la carretera de primer
orden C-3211y las vias de tercer orden C-15y C-9, y abarcaria asi mismo una zona de
extraccion minera.

LIC Sierra de la Tercia — LIC/ZEPA Sierra Espufia. Las carreteras que atraviesan la
zona son la MU-502 (de segundo orden) y la C-8 (de tercer orden). Los nucleos
urbanos mas cercanos son Aledo y Totana. También se observan dos urbanizaciones a
ambos lados del corredor; una al noreste de Aledo y la otra a unos 3 Km al noroeste de
Totana, al borde del espacio protegido de Sierra Espufia.

LIC/ZEPA Sierra de la Fausilla — LIC Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del
Aguila. Esta franja de conexion rodea la poblacion de Portman (1.000 habitantes
aproximadamente) por el norte, y aunque las manchas de distribucion de la zona de
Calblanque se encuentren un poco alejadas, parece ser la Unica conexion posible entre
estos dos espacios protegidos. El corredor atraviesa zonas antropizadas, urbanas y de
extraccion minera. Por ultimo, el corredor estd atravesado por la carretera de tercer
orden F-44.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el albardinal entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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Anélisis de conectividad para la asociacion vegetal Lapiedro martinezii-Stipetum
tenacissimae Rivas-Martinez & Alcaraz - 522224 (espartal)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartografica utilizada para modelizar la distribucién potencial de la asociacion vegetal
Lapiedro martinezii-Stipetum tenacissimae Rivas-Martinez & Alcaraz, denominada espartal
en adelante, ha sido extraida del Inventario de habitats de la Region de Murcia (figura 1).

El Manual de interpretacion de los habitats naturales y seminaturalesde la Region de Murcia
(Alcaraz, inédito) describe esta asociacién como pastizales, a veces muy densos, y de hasta 80
cm de altura, de esparto (Stipa tenacissima) con algunas gramineas (Avenula murcica,
Brachypodium retusum, Dactylis hispanica, etc.) y bulbosas (Asphodelus cerasiferus, Dipcadi
serotinum, Gagea durieui subsp. iberica, Gladiolus illyricus, Lapiedra martinezii, etc.). Se
encuentra sobre todo en el centro y sur de la Regién de Murcia, en territorios
inframediterraneos &ridos y termomediterraneos semiaridos con suelos relativamente
profundos pero no afectados por hidromorfia temporal. En la zona occidental, la asociacion se
extiende desde la sierra del Molar hasta la Reserva Natural Sotos y Bosques de Ribera de
Cafaverosa. Al este, los espartales se encuentran en una franja de direccion este-suroeste que
va desde la sierra de Barinas hasta la zona de Puerto Lumbreras y de la sierra de Enmedio,
abarcando también la sierra de Ricote y la vertiente sur de sierra Espufia, donde
excepcionalmente asciende hasta zonas mesomediterraneas inferiores bajo ombroclima seco.
En el manual, se mencionan también los espartales en la sierra de Carrascoy y El Valle y en
gran parte de la zona costera; en la sierra de la Almenara, sierra del Algarrobo, sierra de la
Muela hasta Cabo Tifioso, y en la franja costera del entorno de Cartagena.

Figura 1. Distribucidn del espartal en la Regién de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucién potencial del espartal

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacién en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

Los valores mas altos de idoneidad para el espartal en la Regién de Murcia se observan en
zonas de las sierras del Molar, Picacho, Cabeza del Asno y el Puerto en el limite
noroccidental de la region, asi como en el centro, en sierras alineadas en direccion este a
suroeste, como las sierras de la Pila, Ricote, Carrascoy, Espufia, Almenara y Enmedio.
También la franja costera desde Cabo de Palos hasta Aguilas presenta valores de idoneidad
elevados (ver figura 2).

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el espartal
en la Regién de Murcia

Figura 3. Importancia de las variables utilizadas en
la generacion del mapa de idoneidad
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En la figura 3 se observa el grado de importancia, en orden decreciente, de las variables
utilizadas para modelizar la distribucién potencial del espartal. Los factores que méas influyen
en su distribucién son la ocupacion del suelo (as.factor_predictores / Corine land Cover), la
pendiente (SLO) y la temperatura media de otofio (TMED_OTO).

3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la regién (ver figura 4). Los puntos en los que los valores de
idoneidad son iguales a cero se representan como barreras a la expansion del habitat, a los que
se asigna un valor igual a -1. Las zonas que presentan valores de friccidn mas altos para esta
asociacion corresponden a las comarcas del Altiplano y del Noroeste, asi como al Valle del
Guadalentin y el Campo de Cartagena.

! Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacién de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccidn de este documento (ver tabla 2).
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Figura 4. Mapa de friccion del territorio para el espartal en la Region de Murcia
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3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a nucleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 1.400 m dicha distancia umbral. De
esta forma, se han obtenido 10 nucleos principales para esta asociacion vegetal (ver Figura 5).
Destaca un gran nucleo (nimero 1) que se extiende por la zona central de la regién
incluyendo la sierra de Almenara, junto con los ndcleos de distribucion de la sierra de
Carrascoy (nimero 4) y de la zona costera al este de Cartagena (numero 10). El resto de los
nucleos son sensiblemente inferiores y se encuentran dispersos principalmente en el este de la
region y en los alrededores del Mar Menor, hallandose una poblacion en la isla Mayor.

Figura 5. Principales nicleos de espartal




3.3. Superficie de costes

La siguiente etapa en el analisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacién
de la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la fase anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucion de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para el espartal
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Los valores de coste comprendidos entre 0 (zonas con presencia del habitat analizado) y
11.631,89 (valor maximo de coste) suponen una superficie que equivale al 68,6% del
territorio de la region. El 31,4% del territorio corresponde a zonas que se consideran barreras
a la expansion del habitat.

Tabla 1. Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociacién | Coste , . . . Desviacién| Coeficiente | Territorio
Al Coste maximo Media Mediana 3 T

vegetal | minimo estdndar | de variacion | barrera (%)

Espartal 0 11.631,89 2525 21,03 620,85 2,46 31,4%

Cabe destacar que cerca del 95% (94,6%) de los valores de coste estan comprendidos entre 0
y 1.300. En la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste
comprendidos entre 0 y 2.500.



Figura 7. Distribucion de frecuencias de los valores de costes para el espartal
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4. Zonas de alta conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste mas
reducidas que permitan la méaxima conectividad entre las distintas manchas de distribucién de
la asociacion. Para ello, se estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes. En este caso
el umbral méximo de valor de coste se ha establecido en 410, dentro del cual estan
representados mas del 83 % de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000. Como puede observarse, se mantiene la conexion entre
una gran parte de los nucleos de distribucion. Sin embargo, el ndcleo de la sierra de Carrascoy
y los nucleos de menor extension localizados en la zona este de la region aparecen aislados.

Segun el Inventario regional de habitats de la Region de Murcia, el espartal ocupa un total de
1.933,72 Km?, de los cuales 953,16 Km? (61,1%) se encuentran dentro de espacios de la Red
Natura 2000 (LIC y/o ZEPA). En esta situacion se encuentran, por ejemplo, los espartales de
Sierra Espufia, Sierra de Carrascoy, Monte y Valle de Altahona y Escalona, Sierra del Gigante
y del Pericay, Sierra Almenara y Moreras.

Fuera de la Red Natura se encuentran parte de los espartales ubicados en la zona de la sierra
de Cabeza del Asno, sierra del Picacho y sierra de Santa Ana en el cuadrante noroeste; asi
como los espartales de la sierra del Cura en el centro de la region y de la sierra del Algarrobo
en el sureste.

Las zonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen la espartal
se delimitan en un SIG vectorial (ArcMap, ver figura 8). Estas zonas ofrecen condiciones
ambientales adecuadas para la expansion del hébitat de acuerdo con el modelo de
conectividad utilizado en este estudio, y deberian ser tenidas en cuenta en el disefio y la
ejecucion de actuaciones orientadas a la conservacion y restauracion de este habitat.



Se han analizado las diferentes zonas de conectividad del espartal teniendo en cuenta los
espacios de la Red Natura 2000 que conectan y la presencia de infraestructuras en las mismas.
En primer lugar, la zona de alta conectividad entre el Noroeste (Sierra de Moratalla y Sierras
y Vega Alta del Segura) y el Altiplano (Sierra del Carche, Sierra de la Pila), se encuentra
atravesada por la autovia A-30 (Murcia-Hellin) y por la carretera de primer orden N-3314
(Jumilla-Caravaca). Asi mismo, cabe destacar la presencia de nicleos urbanos importantes,
tales como Calasparra y Cieza. Otra zona extensa de alta conectividad se encuentra entre el
altiplano (Sierra de la Pila, Sierra de Abanilla) y la vega del Segura (Yesos de Ulea, Sierra de
Ricote-La Navela) en la que destacan infraestructuras como la autovia A-30 y la carretera de
primer orden N-3323, y los nucleos urbanos de Fortuna, Abanilla, Blanca y Abaran.

Por su parte, la comarca del Rio Mula seria una gran zona de conectividad entre Sierra
Espufa, Burete, Lavia y Cambrén y las sierras del Molino y de Ricote-La Navela. En esta
zona de conectividad se encuentran la autovia C-415 (Murcia-Caravaca) y localidades como
Mula, Pliego y Campos del Rio.

Respecto a la comarca de la VVega del Guadalentin, existen varias zonas de alta conectividad.
La primera se extiende entre las sierras de Burete, Lavia y Cambrén, sierra Espufia, sierra del
Gigante, sierra de la Torrecilla y sierra de la Tercia y en ella destaca la presencia de la autovia
A-7 (Murcia-Almeria), la carretera de primer orden N-3211 (Lorca-Caravaca) y las
localidades de Lorca y Totana. La segunda zona de alta conectividad en esta comarca se
extiende entre la sierra del Gigante y la sierra de la Torrecilla, Cabezo de la Jara y sierra de
Enmedio, y esta atravesada por dos autovias, la A-7 y la A-91, destacando también la
presencia de la ciudad de Puerto Lumbreras.

Por altimo, en cuanto al litoral, existe una extensa zona de conectividad rodeando las sierras
de Almenara y las Moreras, que esta atravesada por la carretera de primer orden N-332-2, las
autovias N-3211 (Aguilas-Lorca) y la de nueva creacion entre Totana y Mazarron, asi como
por la también reciente autopista Cartagena-Vera. En cuanto a los nucleos de poblacion
importantes, destaca la presencia de Mazarron asi como grandes complejos urbanisticos
actuales (Camposol) y futuros (Marina de Cope).



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el espartal entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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834034 - Quercetum rotundifoliae (encinares)




Analisis de conectividad para la asociacion vegetal Quercetum rotundifoliae — Rivas-
Martinez & Alcaraz - 834034 (encinar)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartografica utilizada para modelizar la distribucién potencial de la asociacion vegetal
Quercetum rotundifoliae Rivas-Martinez & Alcaraz, denominada encinar en adelante, ha sido
extraida del Inventario de Habitats de la Region deMurcia (figura 1).

El Manual de interpretacion de los hébitats naturales y seminaturales de la Region de Murcia
(Alcaraz, inédito) describe esta asociacion vegetal como bosques pobres de encinas (Quercus
ilex subsp. ballota), a veces salpicado de pinos carrascos (Pinus halepensis), con un estrato
poco denso de coscojas (Quercus coccifera), Daphne gnidium, Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus, etc., con algunas lianas como Arenaria montana subsp. intricata, Lonicera
implexa o Rubia peregrina, y Brachypodium retusum en el estrato herbaceo cuando el bosque
no esta muy cerrado.

En la Region de Murcia, los encinares se encuentran en zonas interiores de la comarca del
Altiplano (sierras del Buey; Salinas, EI Carche, Santa Ana, Larga y La Pila, etc.), de la
comarca del Noroeste (en la zona de Casa Requenas, en las sierras de la Muela, el Cerezo, los
Alamos; Gadea, en la zona del Barranco de la Junquera, sierra de la Zarza y sierra Aspera) y
de la comarca del Alto Guadalentin (sierra del Pericay). También se recogen encinares en las
sierras de Burete y Cambron, en el centro de la region. Por ultimo, se presentan también
encinares en el valle de Ricote, en la sierra de Carrascoy y El Valle, en la sierra de Almenara
y en sierra Espufia. De acuerdo con la citada fuente, los encinares mejor conservados serian
los del barranco de la Guarrafia (sierra de EI Carche), Caramucel (sierra de la Pila) y los de
barrancos de las laderas norte de las sierras Espufia y Salinas.

Figura 1: Distribucién del encinar en la Region de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucién potencial del encinar

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa su probabilidad de presencia de esta asociacion en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

En la figura 2 puede observarse que los valores mas altos de idoneidad del territorio para el
encinar se encuentran en la comarca del Altiplano, del noroeste de la region hasta sierra
Espuia y en las sierras de Ricote, Carrascoy y el Gigante.

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el Figura 3. Importancia de las variables utilizadas en
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En la figura 3 se observa el grado de importancia, en orden decreciente, de las variables
utilizadas para modelizar la distribucién potencial del encinar’. Los factores que mas influyen
en su distribucién son la altitud (DEMO02), la temperatura méxima media del mes mas célido
(TMXC) y la temperatura minima media del mes mas frio (TMNF).

3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad).
Los puntos en los que los valores de idoneidad son iguales a cero se representan como
barreras a la expansion del habitat, a los que se asigna un valor igual a -1. En la figura 4 se
observa que las zonas que presentan valores de friccion mas altos corresponden al valle del
Segura, cuencas de Fortuna-Abanilla, Mula, valle del Guadalentin, campo de Cartagena, y a la
mayor parte de la franja costera a excepcién de algunas sierras.

! Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacién de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccidn de este documento (ver tabla 2).
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Figura 4. Mapa de friccion del territorio para el encinar en la Region de Murcia
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3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a nucleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 1.500 m dicha distancia umbral. De
esta forma, se han obtenido 12 nucleos principales para esta asociacion vegetal (ver figura 5),
distribuidos por todo el territorio regional excepto las zonas costeras.

El nucleo numero 1 abarca distintos fragmentos en la comarca del Altiplano, desde el sur de la
ZEPA Estepa de Yecla hasta sierra Larga, y los limites regionales occidental, en la sierra del
Picacho, y oriental en la sierra de Abanilla. El nicleo 2 es un pequefio nucleo en el limite
noroeste de la Region con la provincia de Albacete, y se extiende por una zona llamada
Lomas de Cal y Canto. El nicleo 3 comprende los encinares de la sierra de la Pila. En cuanto
al nucleo 4, se extiende por la comarca del Noroeste desde el limite regional con Albacete, en
la zona del Puntal de Pliego hasta la sierra de la Muela y las lomas al norte de Moratalla y
Caravaca de la Cruz. El nucleo 5 corresponde a un pequefio nucleo en la sierra del Molino.

El ndcleo 6 se encuentra en cerros de la sierra del Ricote. En cuanto al nucleo 7, abarca el
centro de la region, desde la sierra de las Cabras hasta sierra Espufia. EI nicleo 8 comprende
varios fragmentos al sur de la comarca del Noroeste hasta el limite con Almeria. El nicleo 9
ocupa lomas de la sierra de Carrascoy. El nicleo 10 se encuentra en zonas de la sierra del
Pericay y el entorno del Embalse de Valdeinfierno. El nicleo 11 corresponde a dos pequefios
fragmentos en el centro-sur de la region, encontrandose uno en el Alto de Carrasquilla y el
otro en El Talaydn, en la sierra de Almenara. Por ultimo, la totalidad el pequefio ndcleo 12 se
encuentra dentro del LIC Cabezo de la Jara y Rambla de Nogalte, en el limite con la provincia
de Almeria.



Figura 5. Principales nucleos de encinar
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3.3. Superficie de costes

La siguiente fase en el anélisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion de
la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la etapa anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucion de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para el encinar
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Para esta asociacion vegetal, los valores de coste varian entre 0 (zonas de presencia del habitat
analizado) y 10.825,35. Estos valores se extienden sobre una superficie que equivale al 43,2%
del territorio de la regién. El resto del territorio regional (56,8%) corresponde a zonas que se
consideran barrera para la expansion del encinar.

Tabla 1. Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociacién| Coste Coste . . Desviacion | Coeficiente de | Territorio
A . Media |Mediana , .
vegetal minimo maximo estandar variacion  |barrera (%)
Encinar 0 10.825,35 | 529,38 | 178,13 948,37 1,79 56,80

Cabe destacar que méas del 90% (90,71%) de los valores de coste estdn comprendidos entre 0
y 1.450. En la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste
comprendidos entre 0y 1.500.

Figura 7. Distribucion de frecuencias de los valores de costes para el encinar
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4. Zonas de alta conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste méas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre las distintas manchas de distribucién de
la asociacion. Para ello, se estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes En este caso
el umbral maximo de valor de coste se ha establecido en 800, dentro del cual estan
representados mas del 80 % de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000, asi como la distribucion del encinar en la Region de
Murcia. Como se puede observar, se mantiene la conexion entre una gran parte de los ndcleos
de distribucion. En efecto, este nuevo umbral de coste, aln bastante reducido con respecto al
valor de coste maximo, mantiene conectados varios fragmentos de distribucion de las
comarcas del Altiplano y del Noroeste, quedando aislados los encinares de la vega alta del
Segura, asi como los de la zona de Ricote, sierra de Carrascoy Cabezo de la Jara.



Segun el Inventario regional de habitats, el encinar ocupa un total de 356,09 Km?, con un gran
porcentaje dentro de espacios de la Red Natura 2000 (LIC y/o ZEPA). En esta situacion se
encuentran, por ejemplo, los encinares de las sierras de El Carche, Salinas y la Pila en el
cuadrante norte de Murcia; también los de las sierras de Moratalla, la Muela y el Gavilan en la
comarca del Noroeste, y las comunidades de encinar de sierra Espufia y sierra de Carrascoy,
entre otros. En el otro extremo, situados fuera de la Red Natura 2000, se encuentran los
encinares de la sierras del Picacho y sierra Larga en el altiplano; asi como los de la loma de
Gadea y los del barranco y sierra de la Junquera en el limite occidental de la region.

Las zonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen encinar
han sido delimitadas en un SIG vectorial (ArcMap, ver figura 8). Estas zonas ofrecen
condiciones ambientales adecuadas para la expansion del habitat de acuerdo con el modelo de
conectividad utilizado en este estudio, y deberian ser tenidas en cuenta en el disefio y la
ejecucion de actuaciones orientadas a la conservacion y restauracion de este habitat.

Estas zonas de alta conectividad para el encinar permiten asi conectar los siguientes espacios
de la Red Natura 2000:

- ZEPA Estepas de Yecla con el LIC Sierra del Buey

- LIC Sierra de El Carche con el LIC Sierra del Serral

- LIC Sierra del Serral con el LIC Sierra de Abanilla

- LIC Sierra de La Muela con la ZEPA Sierra de Moratalla

- ZEPA Sierra de Moratalla con el LIC Sierra del Gavilan

- LIC Sierra del Gavilan con la ZEPA Sierra de Burete, Lavia y Cambron

- LIC Revolcadores con la ZEPA Sierra de Mojantes y los LICs Cuerda de la Serrata
y Casa Alta-Salinas

- ZEPA Sierra de Burete, Lavia y Cambron con el LIC/ZEPA Sierra Espufia y la
ZEPA Llano de las Cabras

- LIC/ZEPA Sierra Espuiia y la ZEPA Llano de las Cabras con el LIC Sierra de la
Tercia

En la figura 8 se observan las zonas de alta conectividad para el encinar junto con la red viaria
y los ndcleos urbanos que se encuentran dentro éstas. Se observa que en la comarca del
Altiplano la carretera N-344 atraviesa una zona de maxima conectividad. Por otro lado, en la
comarca del Noroeste, la zona de conectividad préxima a la ciudad de Caravaca de la Cruz
estd surcada por las carreteras C-330 (de primer orden) y C-415 (de menor importancia).
Ademas, la carretera C-330 de Caravaca de la Cruz a Puebla de Don Fadrique atraviesa dos
zonas de méaxima conectividad (carretera de primer orden) en sentido este-oeste. Respecto a
los ndcleos urbanos, los méas relevantes dentro de zonas de alta conectividad son los de
Moratalla y Caravaca de la Cruz.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el encinar entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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853342 - Junipero phoeniceae-Pinetum clusianae
(pinares de pino blanco)




Analisis de conectividad para la asociacion vegetal Junipero phoeniceae-Pinetum
clusianae Rivas-Martinez & Alcaraz — 853342 (pinar de pino blanco)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartografica utilizada para modelizar la distribucion de la asociacion vegetal Junipero
phoeniceae-Pinetum clusianae Rivas-Martinez & Alcaraz, denominada pinares de pino
blanco en adelante, se obtiene del Inventario de Habitats de la Region de Murcia (Figura 1).

De acuerdo con el Manual de interpretacién de los habitats naturales y seminaturales de la
Region de Murcia (Alcaraz, inédito) esta asociacion vegetal corresponde a pinares de pino
blanco (Pinus nigra subsp. mauretanica), que forman bosques abiertos en laderas de
pendientes medias a altas. En los claros son abundantes los caméfitos, los cuales se ven
desplazados por matorrales altos de Ononis fruticosa en las zonas margosas. Se pueden
distinguir dos variantes edéaficas de esta asociacién; una sobre dolomias, en cuyo caso el
matorral es rico en especies dolomiticolas como Fumana paradoxa, Pterocephalus
spathulatus, Seseli montanum subsp. granatense, Thymus clandestinus, Thymus funkii var.
sabulicola, etc.; mientras que en las manifestaciones de la asociacion sobre laderas margosas
con fuerte pendiente, la planta mas frecuente en el sotobosque es Ononis fruticosa.

Segun el citado manual, en la Region de Murcia este tipo de pinares aparece en zonas
supramediterraneas humedas, en laderas inclinadas dolomiticas o margosas. Asi ocurre
principalmente en el cuadrante occidental de la comarca del Noroeste, en las zonas mas
elevadas de las sierras de los Alamos, el Gavilan, Villafuerte y Moratalla. De forma mucho
mas fragmentaria, la asociacion alcanza las partes altas de sierra Espufia y, con un caracter
relictico, aparece en la umbria del pico de El Carche, en la sierra del Carche, donde la
formacion se encuentra empobrecida debido a la ausencia de muchas de las plantas del
matorral de 6ptimo bético.

Figura 1: Distribucion del pinar de pino blanco en la Region de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucion potencial del pinar de pino blanco

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacion en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

Los valores mas altos de idoneidad para el pinar de pino blanco se encuentran en el cuadrante
occidental de la comarca del Noroeste, en las zonas de Calar de la Valera, sierra de la Muela,
sierra de los Alamos, sierra del Buitre, sierra del Gavilan y sierras de Villafuerte y de
Moratalla. También la zona del Parque Regional de Sierra Espufia presenta un valor de
idoneidad elevado. Finalmente, las sierras de Ponce (1.443 m, en el centro-oeste de Murcia) y
los picos de El Carche (1.372 m) y de La Capilla (1.237 m) en el noreste presentan valores de
idoneidad relativamente elevados (ver figura 2).

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el pinar de  Figura 3. Importancia de las variables utilizadas
pino blanco en la Regién de Murcia en la generacion del mapa de idoneidad
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En la figura 3 se observa el grado de importancia, en orden decreciente, de las variables
utilizadas para modelizar la distribucién potencial del pinar de pino blanco. Los factores que
mas influyen en su distribucion son la altitud (DEMO02), la temperatura media de invierno
(TMED_INV) y la temperatura media de otofio (TMED_OTO).

3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la region (ver figura 4). Los puntos en los que los valores de
idoneidad son iguales a cero se representan como barreras a la expansion del habitat, a los que
se asigna un valor igual a -1. Las zonas que presentan valores de friccion méas bajos para esta
asociacion corresponden al cuadrante méas occidental de la comarca del Noroeste. También la

! Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacion de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccién de este documento (ver tabla 2).
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zona de las sierras de Cambron y de Ponce, al igual que sierra Espufia, presentan valores de
friccion muy bajos. Por ultimo, en el norte de la regidn destacan la sierra de Salinas, sierra de
El Carche y los picos de Caramucel y de Pila con valores de friccion bajos; asi como la sierra
de Lacera con valores comprendidos entre 17 y 51. El resto del territorio, que en este caso
supone gran parte del mismo, presenta valores de friccion muy elevados, correspondiendo a
barreras para la expansion del habitat.

Figura 4. Mapa de friccién del territorio para el pinar de pino blanco en la Region de Murcia
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3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a nucleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 1.000 m dicha distancia umbral. De
esta forma, se han obtenido 4 ndcleos principales de distribucion para esta asociacion vegetal
(ver figura 5). Se observan dos ndcleos de distribucion en el extremo oeste de la region de
Murcia. ElI nacleo més extenso es el niumero 3 que se sitla en las sierras de Moratalla,
Villafuerte, el Gavilan, el Buitre y los Alamos. Un poco més al norte de éste nlcleo, se
encuentra el nimero 2 que se extiende desde la zona de la sierra de la Muela hasta la frontera
con la provincia de Albacete.

Por ultimo, los nucleos de distribucion 1 y 4 aparecen dispersos en las zonas mas altas de la
sierra de El Carche (nucleo 1) y de sierra Espufia (nucleo 4).



Figura 5. Principales nucleos de pinar de pino blanco

3.3. Superficie de costes

La siguiente etapa en el analisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion
de la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la fase anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucién de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacion (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para el pinar de pino blanco
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Los valores de coste en este caso varian entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
8.780,28 y suponen una superficie que equivale al 9,14 % del territorio de la region. El
territorio que representa una barrera para la expansion del habitat en este caso corresponde al
90,86 % de la superficie regional, siendo Unicamente las zonas de montafia del cuadrante mas
occidental, en la comarca del Noroeste, y los picos de sierra Espufia y de El Carche los
terrenos que ofrecerian conectividad para este pinar.

Tabla 1. Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociacién | Coste L. . . Desviacion| Coeficiente | Territorio
A Coste maximo| Media Mediana 3 T
vegetal | minimo estdndar |de variacion | barrera (%)
Pinar de 0 8.780,28 570,51 28,82 | 1.329,66 2,33 90,86
Pinus nigra

Cabe destacar también que mas del 80 % (81,81 %) de todos los valores de coste estan
comprendidos entre 0 y 500, y mas del 70% se sitta por debajo de 200. En la figura 7 se
observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste del territorio comprendidos entre
0y 750.

Figura 7. Distribucién de frecuencias de los valores de costes para el pinar de pino blanco
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4. Zonas de alta conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste mas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre las distintas manchas de distribucion de
la asociacion vegetal considerada. Para ello, se estima un umbral méximo de valores de coste,
teniendo en cuenta la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de
costes. En este caso, el umbral maximo de valor de coste se ha establecido en 200, dentro del
cual estan representados mas del 73% de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la Red Natura 2000, asi como la distribucion de los pinares de pino blanco en
la Regidn de Murcia. Como se puede observar, se mantiene la conexion entre los nucleos de



distribucion del extremo occidental. Sin embargo, los nicleos del norte y centro de la region
permanecencen aislados.

Segun del Inventario regional de habitats, los pinares de pino blanco ocupan un total de
203,17 km?, gran parte de los cuales se halla dentro de espacios Natura 2000 (LIC y/o ZEPA).
En esta situacion se encuentran, por ejemplo, los pinares de Sierra del Carche, Sierra Espuiia,
Sierra de la Muela, Sierra de Villafuerte, Sierra del Gavilan y Revolcadores. En el otro
extremo, situados fuera de Red Natura, estarian parte de los pinares de la zona de Calar de las
Buitreras, al oeste del LIC de Sierra del Gavilan; al igual que los pinares que se extienden
desde el este de la sierra de Moratalla hasta el sur de la sierra de Villafuerte.

Las zonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen pinares de
pino blanco se delimitan en un SIG vectorial (ArcMap, ver figura 8). Estas zonas ofrecen
condiciones ambientales adecuadas para la expansion del habitat de acuerdo con el modelo de
conectividad utilizado en este estudio, y deberian ser tenidas en cuenta en el disefio y la
ejecucion de actuaciones orientadas a la conservacién y restauracion de este habitat.

Estas zonas de alta conectividad para el pinar de pino blanco permiten conectar los siguientes
espacios de la RedNatura 2000:

- ZEPA de Sierra de Moratalla con el LIC de Sierra del Gavilan
- LIC de Sierra del Gavilan con el LIC de Sierra de Villafuerte
- LIC Sierra de Villafuerte con LIC Revolcadores

En la figura 8 se representan las zonas de alta conectividad definidas entre espacios Natura
2000 para el pinar de pino blanco junto con y la red viaria y los nucleos urbanos que se
encuentran dentro éstas. Se observa que gran parte de estos pinares, situados a altitudes
cercanas Yy superiores a los 1.000 m, se encuentran fuera de zonas urbanas y alejados de las
principales vias de comunicacion, sobre todo en lo que respecta a los pinares de los picos de
El Carche y sierra Espufia. En cuanto a la red viaria, solo algunas carreteras de tercer orden,
como las B-30 Mazuza-Benizar, MU-702 y MU-703 atraviesa estas zonas de alta
conectividad.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el pinar de pino blanco entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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856132 - Rhamno lycioidis-Juniperetum phoeniceae (sabinares)




Anélisis de conectividad para la asociacion vegetal Rhamno lycioidis-Juniperetum
phoeniceae Rivas-Martinez & Alcaraz — 856132 (sabinar)

1. Distribucion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartogréfica utilizada para modelizar la distribucion de la asociacién vegetal Rhamno
lycioidis-Juniperetum phoeniceae Rivas-Martinez & Alcaraz (sabinar en adelante) ha sido
extraida del Inventario de Habitats de la Region de Murcia (figura 1).

El Manual de Interpretacidn de los habitats naturales y seminaturales de la Region de Murcia
(Alcaraz, inédito) describe esta asociacion como formaciones generalmente abiertas de sabina
mora (Juniperus phoenicea subsp. phoenicea), que dejan amplios claros colonizados por
matorrales y/o pastizales xerdfilos. Junto a la sabina se pueden presentar con cobertura
variada algunos otros arbustos (Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Pistacia lentiscus,
Rhamnus lycioides subsp. lycioides, etc.), y es muy frecuente la presencia de pinos carrascos
(Pinus halepensis) dispersos, en lo que parece ser una de sus posiciones ecoldgicas naturales
mas evidentes. En zonas semiaridas es muy tipica la extension del esparto (Stipa tenacissima)
cubriendo amplias superficies alli donde la pendiente es mas suave o las fracturas de la roca
permiten la acumulacién de mas cantidad de suelo. Con pendientes mas abruptas la sabina
aparece en mosaico con tomillares subrupicolas (Anthyllis onobrychioides, Fumana ericifolia,
Hypericum ericoides, Satureja obovata s.l., etc.) o incluso con matorrales claramente
rupicolas.

Se trata de una asociacién muy extendida en la Region de Murcia dentro del &mbito
mesomediterraneo, lo que se traduce en rasgos generales en una distribucion basicamente
septentrional, teniendo como limites meridionales las sierras del Pericay y sierra Espufia. En
algunas zonas mesomediterraneas inferiores, estos sabinares pueden ser desplazados por
algaidonales (Asparago-Genistetum retamoidis), como sucede en el territorio murciano-
septentrional. En la sierra de La Pila el sabinar es muy comdn en la mitad occidental y apenas
aparece en los roquedos de la parte oriental del macizo.

Figura 1. Distribucion del sabinar en la Region de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucién potencial del sabinar

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacién en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

Como puede observarse en la figura 2, las zonas méas aptas del territorio para esta comunidad
vegetal se encuentran en el noroeste de la region (sierras de Villafuerte, los Alamos, el
Gavilan, el Buitre, etc.) asi como en las principales sierras del altiplano (sierras del Molar, el
Buey, sierra los Gavilanes, el Carche, la Pila, etc.). Por ultimo cabe destacar también altos
valores de idoneidad en otras zonas mas meridionales, tales como las sierras de Ricote,
Pericay y Espufia.

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el Figura 3. Importancia de las variables utilizadas en
sabinar en la Regién de Murcia la generacion del mapa de idoneidad
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El algoritmo Random Forest permite ademas estimar el grado de importancia de las variables
utilizadas para modelizar la distribucién potencial del sabinar'. En la figura 3 se presentan
estas variables en orden decreciente de importancia. Se puede observar que para este habitat el
factor que maés influye en su distribucion en la Region de Murcia es la altitud (DEMO02),
siendo también importante la precipitacion de otofio (P_OTO) y la precipitacion de invierno
(P_INV). Este resultado concuerda con lo ya comentado en el anterior apartado, ya que el
sabinar se encuentra principalmente en laderas rocosas calizas y/o dolomiticas, con suelo
confinado a fisuras y bolsones de tierra del area mesomediterranea murciana.

1 . . .- . ., . .
Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacion de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccién de este documento (ver tabla 2).
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3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la Region. En la figura 4 se observa que las zonas que se
consideran barreras a la expansion de esta comunidad, representadas en blanco, corresponden
principalmente con la vega baja del Segura, valle del Guadalentin, Campo de Cartagena y
toda la costa.

Figura 4. Mapa de friccion del territorio para el sabinar en la Regién de Murcia
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3.2. ldentificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la asociacion vegetal analizada pertenecen a ndcleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 2.000 m dicha distancia umbral.

De esta forma, se han obtenido 11 nucleos principales de distribucion para esta asociacion
vegetal (ver figura 5). Destaca un gran nucleo (nimero 1) que se extiende por la comarca del
Altiplano, el noroeste de la region y llega hasta sierra Espufia, y otros dos nucleos de tamafio
intermedio que ocupan la sierra de Ricote-Mula (nimero 5) y las sierras del Gigante y del
Pericay (numero 10). El resto de los nucleos, de menor tamafio, se sitdan en los alrededores de
éstos de mayor tamario.



Figura 5. Nacleos de distribucién para el sabinar

3.3. Superficie de costes

La siguiente fase en el analisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion de
la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la etapa anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucion de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacién (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para el sabinar
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Los valores de coste en este caso varian entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
10.494. ALCOR identifica ademas las barreras a la expansion del hébitat, a las que asigna el
valor -1, que para el sabinar suponen el 73,32% de la superficie de la region.

Tabla 1. Valores estadisticos de la superficie de costes

Asociaciéon | Coste Coste . . Desviacion| Coeficiente | Territorio
g - Media Mediana , .

vegetal | minimo | maximo estdndar |de variacion | barrera (%)

Sabinar 0 10.493,63 311,31 59,17 651,89 2,09 73,32

Cabe destacar que mas del 87 % de los valores de coste estdn comprendidos entre 0 y 450. En
la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores comprendidos entre 0 y
1.000.

Figura 7. Distribucidn de frecuencias de los valores de costes para el sabinar
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4. Zonas de Alta Conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste mas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre los diferentes ndcleos. Para ello, se
estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta la distribucion de
frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes. En este caso este umbral
maximo se ha establecido en 235, dentro del cual estan representados mas del 83 % de los
valores de coste para esta asociacion vegetal.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000, asi como la distribucion del sabinar en la Region de
Murcia. Como se puede observar, se mantiene la conexion entre una gran parte de los ndcleos
de distribucion de esta asociacidn vegetal en este rango de costes.

Segun el Inventario de Habitats de la Region de Murcia, el sabinar ocupa un total de 810,94
Km?, de los que 474,06 Km? (58,45 %) se encuentran dentro de espacios de la Red Natura



2000 (LIC y/o ZEPA). En esta situacion se encuentran, por ejemplo, los sabinares ubicados en
Sierra de la Pila, Sierra Espufia, Sierras del Pericay y el Gigante y Sierras de Moratalla.

En el otro extremo, situados fuera de la Red Natura, estarian los sabinares de las sierras
Cabeza del Asno, del Molar, Santa Ana y Larga, todos ellos en el altiplano, asi como los de la
sierra de Gadea y el cerro de las Cafias en el noroeste de la region.

Las zonas de alta conectividad asi delimitadas, permiten la conexién entre los siguientes
espacios de la Red Natura 2000 en los que hay presencia del habitat:

- Sierra del Buey con Sierras y Vegas Altas del Segura, mediante una amplia zona
formada por las sierras del Puerto, Cabeza del Asno, el Picacho, el Molar, las Cabras,
las Fuentes, la Cingla y la zona del Caserio de los Charquillos.

- Sierras y Vegas Altas del Segura (varios espacios entre si) mediante la zona al norte de
Calasparra y la Hoya de la Tercia.

- Sierras y Vegas altas del Segura con Sierra de la Muela-Moratalla mediante la sierrra
del Buho, La Serratica, sierra del Algaidon y sierra de las Herrerias asi como mediante
el entorno del Embalse de Moratalla y el Collado de la Silla.

- Sierra de la Muela-Moratalla con Sierra del Gavilan mediante la sierra del Buitre y
Calar de las Buitreras, rambla de las Buitreras y rambla de los Calderones, asi como
los alrededores de Benamor.

- Cuerda de la Serrata con Sierra del Gavilan, abarcando una amplia zona comprendida
por la sierra de Mojantes asi como Puntal del Cerrico, Cerro de las Cafias, Rambla de
las Higueras, Cerro de la Fuente y Calar de las Buitreras.

- Sierra del Gavilan con las Sierras de Burete Lavia y Cambrén mediante sierra de las
Cabras, sierra de Quipar y parte de la Acequia del Sangrador.

- Sierras de Burete, Lavia y Cambrén con Sierras del Gigante, Pericay y Torrecilla,
mediante la sierra del Madrofio, cerro de la Paca, Cabezo Redondo y cerro del Sordo.

- Sierras de Burete, Lavia y Cambron con Sierra Espufia mediante la rambla de
Malvariche.

- Sierra del Molino con Sierra de Ricote-la Navela mediante Cejo Cortado y Vega del
Rio Mula.

Las zonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen sabinares
se delimitan en un SIG vectorial (ArcMap, ver figura 8). Estas zonas ofrecen condiciones
ambientales adecuadas para la expansion del habitat de acuerdo con el modelo de
conectividad utilizado en este estudio, y deberian ser tenidas en cuenta en el disefio y la
ejecucion de actuaciones orientadas a la conservacién y restauracion de este habitat.

Esta misma figura presenta también una superposicion de las zonas de alta conectividad y la
red de infraestructuras viarias de la region, asi como los nucleos de poblacion. A continuacion
se describen las principales zonas de interés en cuanto a conectividad.

La primera de éstas se ubica en la comarca centro de la region, y conectaria la sierra y valle de
Ricote-La Navela con las sierras de Lavia y Burete, lo que originaria un gran corredor que
uniria la comarca centro-oeste con la del rio Segura. Observando el mapa de infraestructuras,
se aprecia que existen dos carreteras que atraviesan dicha zona. La mas importante es la
autovia C-415 que une Murcia con Caravaca, la cual atraviesa no sélo la zona de maxima
conectividad sino que también divide en dos el nucleo de distribucion nimero 5 (ver figura 5).
La MU-503 afectaria principalmente a la conectividad con las sierras de Lavia y del Burete.
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La segunda zona interesante en cuanto a conectividad se localiza en el valle del Guadalentin y
uniria los sabinares de las sierras Espufia, Burete, Lavia y Cambron con los de las sierras de la
Torrecilla y el Gigante, estando esta zona Unicamente atravesada por la N-3211 (Lorca-
Caravaca).

Otra zona extensa de conectividad se encuentra en la comarca del Noroeste y abarcaria el area
comprendida entre los espacios de la sierra de Villafuerte, sierra de Mojantes, sierra de
Moratalla, sierra del Gavilan y sierra de Lavia. En estd ocasion no solo existen vias de
comunicacion que la atraviesan (autovia C-415, N-330) sino también algunos nucleos urbanos
de tamafio importante, tales como Caravaca de la Cruz y Cehegin. Por Gltimo, cabe destacar
otra extensa zona de alta conectividad que comunica la comarca del Noroeste (sierras de
Moratalla, sierras y Vega Alta del Segura) con la del Altiplano (sierra del Buey), apoyandose
en otras sierras intermedias (sierras del Puerto, Cabeza del Asno, el Picacho, el Molar). En
esta zona se encuentran infraestructuras como la autovia A-30 (Murcia-Hellin), la N-3314
(Jumilla-Caravaca), asi como la cercania de importantes nucleos urbanos como Jumilla y
Calasparra.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el sabinar entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal

Red Natura 2000

N ZEPA
LIC

-Eunas alta conectividad| /7 }
Nuicleos urbanos

Infraestructuras viarias
— Autopista
— Autovia Autondémica
—— Cametera 1er orden
—— Cametera 2* orden
— Camretera 3er orden

1] 10 20




857011 - Arisaro simorrhini-Tetraclinidetum articulatae
(bosques de Tetraclinis)




Analisis de conectividad para la asociacion vegetal Arisaro simorrhini-Tetraclinidetum
articulatae Rivas-Martinez & Alcaraz — 857011 (bosques de Tetraclinis)

1. Descripcion de la asociacién en la Region de Murcia

La base cartografica utilizada para modelizar la distribucion de la asociacion vegetal Arisaro
simorrhini-Tetraclinidetum articulatae Rivas-Martinez & Alcaraz, denominada bosques de
Tetraclinis en adelante, ha sido extraida del Inventario de habitats de la Region de Murcia
(ver figura 1)

El Manual de Interpretacion de los habitats naturales y seminaturales de la Region de Murcia
(Alcaraz, inédito) describe esta asociacion como bosques abiertos de Tetraclinis articulata y
Pinus halepensis, en cuyos claros se asienta un mosaico de especies herbaceas y lefiosas.
Entre las herbaceas destacan el esparto (Stipa tenacissima), Stipa offneri, Aristida
coerulescens y el cerrillo (Hyparrhenia sinaica); mientras que entre las plantas lefiosas son
comunes Satureja obovata subsp. canescens, Lithodora fruticosa, Periploca angustifolia,
Rhamnus oleoides subsp. angustifolia, Chamaerops humilis, etc.

Segun el citado manual, este tipo de vegetacion se presenta en el piso termomediterraneo
inferior semiéarido, en laderas de pendiente media a moderada orientadas al sur y al este, de
caracter rocoso, sobre rocas ricas en bases, si bien se han observado algunos ejemplares sobre
cuarcitas. En las zonas de umbria el desarrollo de la especie directriz se ve muy limitado por
la competencia con el pino carrasco (Pinus halepensis) y la dificultad de sus ligeras semillas
para alcanzar el suelo cubierto por un tapiz de Brachypodium retusum.

Esta asociacion vegetal, propia de territorios con ombroclima &rido o semiarido y de
distribucion principalmente magrebi, alcanza el continente europeo en la parte oriental de la
sierra de Cartagena, desde La Jordana hasta Cabezo Roldan.

Figura 1. Distribucidn de los bosques de Tetraclinis en la Region de Murcia
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2. Modelizacién de la distribucién potencial de los bosques de Tetraclinis

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta asociacion en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

Los valores més altos de idoneidad para esta asociacion se observan en el entorno de
Cartagena, en una franja que bordea la costa desde Cabo de Palos hasta algunos kilometros al
oeste del Portus, donde destacan sobretodo las zonas comprendidas entre Llano del Beal,
Atamaria y Portman, y la del cerro del Roldan (Figura 2). Se observa también una franja con
valores de idoneidad intermedios desde Cabo Tifloso hasta Cabo Cope, siempre bordeando el
litoral.

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para los Figura 3. Importancia de las variables utilizadas en
bosques de Tetraclinis en la Regién de Murcia la generacion del mapa de idoneidad
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En la figura 3 se observa el grado de importancia, en orden decreciente, de las variables
utilizadas para modelizar la distribucion potencial de esta comunidad vegetal'. Los factores
que mas influyen en su distribucion corresponden asi a la precipitacion de primavera (P_PRI),
la precipitacion de verano (P_VER) y la temperatura minima media del mes mas frio (TMNF).

3. Analisis de conectividad

3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la regién (ver figura 4). Los puntos en los que los valores de

idoneidad son iguales a cero se representan como barreras a la expansion del habitat, a los que
se asigna un valor igual a -1. Las zonas que presentan valores de friccion mas altos

Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacion de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccién de este documento (ver tabla 2).



corresponden a la mayor parte del territorio regional excepto la franja costera, desde la Manga
del Mar Menor hasta Aguilas, donde los valores de friccion son méas reducidos.

Figura 4. Mapa de friccion del territorio para los bosques de Tetraclinis en la Region de Murcia

«0.01
798
15.94
23591
31.88
39.85
47.82
55.79
63.75
7172
79.69
87.66
95.63
103.60
111.56
119.53
127.50

La distribucion de la asociacidn se representa en color azul
La superficie representada en color blanco dentro del territorio de
Murcia corresponde a zonas consideradas como barreras (valor = -1)

3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, Figura5. Principales ntcleos de bosques de Tetraclinis
ALCOR requiere definir una distancia
umbral a partir de la cual se considera
que dos fragmentos de la asociacion
vegetal analizada pertenecen a
nucleos de distribucién distintos. En
este caso se ha establecido en 300 m
dicha distancia umbral. De esta
forma, se han obtenido 3 nucleos
Principales de distribucion para esta
asociacion vegetal (ver figura 5). El
nacleo nimero 1 se encuentra al pie
del cerro de Roldan, a unos 3,8 Km al
suroeste de Cartagena. EI nucleo 2,
mas extenso, comprende un area
desde el sur de Llano del Beal, el este
de Portman hasta el entorno de
Atamaria. Por ultimo, el nacleo 3 se
sitla a unos 2,6 Km al este del Llano
del Beal.




3.3. Superficie de costes

La siguiente fase en el andlisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion de
la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la etapa anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucién de la
asociacion vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha asociacién (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para los bosques de Tetraclinis

La distribucion de la asociacion se representa en color azul
La superficie representada en color blanco dentro del territorio de
Murcia corresponde a zonas consideradas como barreras (valor = -1)

Los valores de coste en este caso varian entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
32.749,24 y suponen una superficie que equivale al 7,86 % del territorio de la region. El
territorio que representa una barrera para la expansién del habitat corresponde al 92,14 % de
la superficie regional.

Tabla 1. Datos estadisticos de la superficie de costes

Asociacién | Coste .. . . Desviacion| Coeficiente | Territorio
Al Coste maximo| Media Mediana , o

vegetal | minimo estandar |de variacion | barrera (%)

Tetraclinis 0 32.749,24 3.560,51 | 2.613,90 3,68 1,03 92,14

Cabe destacar también que mas del 80 % (80,12 %) de los costes estdn comprendidos entre
los valores 0 y 6.400, y mas del 90 % se sitla por debajo de 9.000 de valor de coste. En la
figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste del territorio
comprendidos entre 0y 7.000.



Figura 7. Distribucién de frecuencias de los valores de costes para los bosques de Tetraclinis
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4. Zonas de alta conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste mas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre las distintas manchas de distribucién de
la asociacion. Para ello, se estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes En este caso
el umbral maximo de valor de coste se ha establecido en 513, dentro del cual estan
representados mas del 30 % de los valores de coste.

En la figura incluida al final de este capitulo se representan las zonas de alta conectividad y
los espacios de la red Natura 2000, asi como la distribucion de los bosques de Tetraclinis
articulata. Como puede observarse, se mantiene la conexién entre los fragmentos de
distribucion mas extensos, en el entorno de Llano del Beal. Sin embargo, en este rango de
costes los ejemplares que se encuentran al suroeste de Cartagena permanecerian
desconectados de los demas.

Segun datos del Inventario de habitats de la Region de Murcia, la asociacion vegetal Arisaro
simorrhini-Tetraclinidetum articulatae ocupa un total de 5,33 Kmz2, la totalidad de los cuales
se encontraria dentro de los LIC Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila
(ES6200001); Espacios abiertos e islas del Mar Menor (ES6200006) y Cabezo de Roldan
(ES6200024) de la red Natura 2000

Las zonas de alta conectividad entre espacios de la Red Natura 2000 que contienen la
asociacion vegetal considerada (bosques de Tetraclinis) han sido delimitadas en un SIG
vectorial (ArcMap, ver figura 8). Estas zonas ofrecen condiciones ambientales adecuadas para
la expansion del habitat de acuerdo con el modelo de conectividad utilizado en este estudio, y
deberian ser tenidas en cuenta en el disefio y la ejecucion de actuaciones orientadas a la
conservacion y restauracion de este habitat.

De esta forma, se ha identificado una franja de conectividad para esta asociacion vegetal, que
conectaria los LIC Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila (ES6200001) y
Espacios abiertos e islas del Mar Menor (ES6200006), ya que los ejemplares de la asociacion
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que se encuentran en el LIC Cabezo de Roldan no solo se hallan a una distancia considerable
de los ejemplares de Calblanque, sino que entre ambos se encuentra la ciudad de Cartagena, la
cual representa una barrera importante para la expansion de este habitat. En efecto, la zona de
alta conectividad para esta asociacion esta separada en dos por el nlcleo urbano de Cartagena
(208.609 habitantes).

En cuanto a las infraestructuras viarias existentes en esta zona, destaca la carretera MU-312 y
otras vias secundarias; en cuanto a los nicleos urbanos, se encuentran los de Llano del Beal y
Portman. Por Gltimo, cabe sefialar la existencia de dos campos de golf a menos de 500 m de la
zona de alta conectividad identificada para esta asociacion.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para los bosques de Tetraclinis entre espacios Natura 2000 que contienen esta asociacion vegetal
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954001 - Pinares de Pinus halepensis




Analisis de conectividad para la comunidad vegetal Pinares de Pinus halepensis — 954001

1. Distribucion de la comunidad en la Region de Murcia

La base cartogréfica utilizada para modelizar la distribucion de la comunidad vegetal Pinares
de Pinus halepensis ha sido extraida del Tercer Inventario Forestal Nacional (ver figura 1).
Esta comunidad se incluye dentro del habitat de interés comunitario “Pinares mediterraneos
de pinos mesogeanos endémicos” (codigo 9540).

El Manual de interpretacion de los hébitats naturales y seminaturales de la Region de Murcia
(Alcaraz, inédito) describe esta comunidad como masas forestales mediterraneas y
termoatlanticas de pinos termdfilos que parecen en su mayoria como sustitucién de estadios
preclimécicos de bosques de la clase Quercetea ilicis (encinares, alcornocales y bosques
mixtos). Muchos de los pinares que se presentan en la Region de Murcia corresponden a tipos
de habitats que incluyen un estrato arbéreo mas o menos continuo de pinos, por lo que se han
encuadrado dentro de otras unidades de las recogidas en la Directiva de Habitats. Los pinares
mas puros, con un sotobosque bastante pobre, corresponden a repoblaciones. Se trata de
formaciones en las que se presentan pinos carrascos (Pinus halepensis), pinos rodenos (Pinus
pinaster), pinos pifioneros (Pinus pinea) y pinos negros en sentido amplio (Pinus nigra, varias
subespecies).

Segun la Estrategia Forestal de la Region de Murcia (CARM, 2003), la vegetacién potencial
de piedemonte y fondos de valles del centro de la regién seria sabina albar y pino carrasco.
Sin embargo, la distribucién actual de este habitat tiene poco que ver con la anteriormente
descrita, sin duda debido a la influencia humana ejercida sobre los montes de la Region. En el
caso del pinar, se puede considerar que éste ha sido beneficiado debido a su utilizacion en
muchas de las repoblaciones efectuadas en la Region asi como a su fuerte regeneracion y
capacidad colonizadora. Asi, actualmente la distribucion del pinar en la Region abarca
practicamente la totalidad de la misma, desde el interior hasta las &reas mas costeras, faltando
Unicamente en el valle del Guadalentin, campo de Cartagena, vegas del Segura y las zonas
mas elevadas del Noroeste.

Figura 1: Distribucion de los pinares de Pinus halepensis en la Region de Murcia
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2. Modelizacion de la distribucién potencial del pinar

El mapa de idoneidad obtenido mediante el algoritmo de Random Forest (Breiman, 2001)
representa la probabilidad de presencia de esta comunidad en cada punto del territorio
analizado (90 x 90 m).

Los valores de idoneidad més altos se encuentran en diversas zonas repartidas por toda la
region, destacando sobre todo las sierra de El Carche y La Pila en la comarca del Altiplano,
las sierras del Buitre y el Gavilan en el Noroeste, el valle de Ricote en el centro, sierra
Espuia, las sierras de la Tercia, Almenara y el Pericay en el Guadalentin, Carrascoy y El
Valle en la zona de rio Segura-Huerta Murciana y por Gltimo, las sierras de la Fausilla, Pelayo
y la Muela en el campo de Cartagena (ver figura 2).

Figura 2. Mapa de idoneidad del territorio para el pinar Figura 3. Importancia de las variables utilizadas
en la Regién de Murcia en la generacion del mapa de idoneidad
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Comparando los mapas relativos a la distribucion del pinar de pino carrasco con el de
idoneidad de este habitat, se podria asegurar que practicamente todas las zonas mas iddneas
en la actualidad cuentan con presencia de pinar, siendo excepciones a esta afirmacion
Unicamente escasas zonas tales como Cafiaverosa, sierra del Puerto y sierra de Cabeza del
Asno donde se obtiene una alta idoneidad y en las que no hay distribucion actual del habitat.

Las variables que tienen mayor importancia en la distribucion del pinar de pino carrasco se
pueden observar en la figura 3*. Se puede observar que en este habitat influyen principalmente
algunas variables climéticas, destacando la temperatura méxima media del mes méas calido
(TMXC), seguida de la precipitacion anual (PA) y la precipitacion de otofio (P_OTO).

! Un listado de todas las variables utilizadas en la modelizacién de las comunidades vegetales consideradas en
este trabajo se ha incluido en la introduccidn de este documento (ver tabla 2).
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3. Analisis de conectividad
3.1. Mapa de friccion

El mapa de friccion se obtiene a partir de los valores inversos de la idoneidad (1/idoneidad) en
cada punto del territorio de la regién (ver figura 4). Los puntos en los que los valores de
idoneidad son iguales a cero se representan como barreras, a los que se asigna un valor igual a
-1. Las zonas que presentan valores de friccion mas altos para esta comunidad corresponden
principalmente a zonas ubicadas en el altiplano, parte de la vega del Segura, Huerta de
Murcia, valle del Guadalentin y campo de Cartagena.

Figura 4. Mapa de friccion del territorio para el pinar en la Region de Murcia
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3.2. Identificacion de los principales nucleos de habitat

Para analizar la conectividad, ALCOR requiere definir una distancia umbral a partir de la cual
se considera que dos fragmentos de la comunidad vegetal analizada pertenecen a nucleos de
distribucion distintos. En este caso se ha establecido en 2.200 m dicha distancia umbral. De
esta forma, se han obtenido 9 nucleos principales para esta comunidad vegetal (ver figura 5).
Destaca un gran nucleo (nimero 1) que se extiende practicamente por todo el interior de la
Region y tras éste, en importancia por tamafio, se encuentran el nucleo 8, que se extiende por
parte de la costa, y el nlcleo 2, ubicado en los alrededores de Santomera. El resto corresponde
a nucleos de pequefio tamario, dos de ellos en el noroeste, en torno a la rambla de Puerto Alto
(nimero 4) y los Caleros (nimero 5); otros dos nucleos menores se localizan en el campo de
Cartagena, proximos a las salinas de San Pedro del Pinatar (nucleo 6) y Cabezo Gordo
(ndcleo 7). Por ultimo, se encuentran dos nucleos dispersos, uno junto a la frontera de
Almeria, en los alrededores de Aguilas (Cabezo de la Merced, ntcleo 9) y otro formado por
pequefias manchas cercano a la localidad de Torres de Cotillas (nucleo 3).



Figura 5. Principales nucleos de pinar de Pinus halepensis

3.3. Superficie de costes

La siguiente fase en el analisis de conectividad mediante ALCOR consiste en la generacion de
la superficie de costes a partir del mapa de friccion obtenido en la etapa anterior. Esta
superficie representa el coste acumulado entre las distintas manchas de distribucion de la
comunidad vegetal considerada, es decir la facilidad o dificultad que ofrece el territorio a la
expansion de dicha comunidad (ver figura 6).

Figura 6. Mapa de de costes para el pinar de Pinus halepensis
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Los valores de coste en este caso varian entre 0 (zonas de presencia del habitat analizado) y
7.967,80 y se encuentran distribuidos en una superficie que representa el 63,5% del territorio
murciano, correspondiendo el territorio restante (36,5 %) a zonas consideradas como barreras
para la expansion de esta comunidad.

Tabla 1.Valores estadisticos de la superficie de costes

Comunidad Coste Coste . . Desviacion| Coeficiente de | Territorio
g . Media | Mediana 3 .
vegetal minimo| maximo estandar variacion barrera (%)
_ Pinarde |, 7.967,80 | 274,07 | 34,39 | 594,71 2,17 36,5
Pinus halepensis

Cabe destacar que cerca del 80 % de todos los valores de coste estan comprendidos entre 0 y
500. En la figura 7 se observa la distribucion de frecuencias de los valores de coste
comprendidos entre 0 y 1.000.

Figura 7. Distribucion de frecuencias de los valores de costes para el pinar de Pinus halepensis
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4. Zonas de alta conectividad y Red Natura 2000

En la siguiente etapa del analisis, se procede a la identificacion de superficies de coste mas
reducidas que permitan la maxima conectividad entre las distintas manchas de distribucién de
la comunidad. Para ello, se estima un umbral maximo de valores de coste, teniendo en cuenta
la distribucion de frecuencias y los valores estadisticos de la superficie de costes. En este
caso, dicho umbral maximo se ha establecido en 600, de forma que las zonas de coste
comprendidas entre 0 y 600 se consideran zonas de alta conectividad.

De acuerdo con el Inventario regional de habitats, el pinar de Pinus halepensis ocupa un total
de 2.194,42 Km? de los cuales 1.120,05 Km? (51%) se encuentran dentro de espacios de la
Red Natura 2000 (LIC y/o ZEPA). En esta situacion se encuentran, por ejemplo, los pinares
ubicados en Carrascoy y el Valle, Sierra de la Tercia, Sierra Espufia, Burete y Lavia, Sierra
del Gigante, Sierra de Almenara, Sierra de la Pila y Sierra del Carche, entre otros. En el otro
extremo, situados fuera de Red Natura, estaria la gran extension de pinares de los Montes de
la Pinosa, sierra de Quipar, sierra del Gavilan, y los alrededores de Cieza, por citar algunos.



Teniendo en cuenta las zonas de alta conectividad definidas para esta comunidad vegetal entre
los espacios de la Red Natura 2000 que cuentan con la presencia de pinares de Pinus
halepensis (ver el mpaa incluido al final de este capitulo), se mantienen conectados los los
siguientes espacios de la Red Natura 2000:

- LIC Sierra de la Pila con el LIC Yesos de Ulea

- LIC Yesos de Ulea con el LIC Sierra del Ricote-Navela

- ZEPA Sierra del Molino, Embalse del Quipar y Llanos del Cagitan con el LIC Sierra
de Ricote-Navela.

- ZEPA Sierra del Molino, Embalse del Quipar y Llanos del Capitan con la ZEPA
Sierras de Burete, Lavia'y Cambron

- LIC Sierras y Vega Alta del Segura y Rios Alharabe y Moratalla (conexion entre los
diversos espacios que forman el LIC).

- LIC Sierras y Vega Alta del Segura y Rios Alharabe y Moratalla con el LIC Sierra de
la Muela

- LIC Sierra de Gavilan con el LIC Cuerda de la Serrata

- ZEPA Sierras de Burete, Laviay Cambron con el LIC Casa Alta-Salinas

- LIC Casa Alta-Salinas con la ZEPA Sierras del Gigante-Pericay, Lomas del Buitre-
Rio Luchenay Sierra de La Torrecilla

- Sierra Espufia con Sierra de Lavia, Burete y Cambron mediante la Rambla de
Malvariche y el canal de Taibilla.

- LIC/ZEPA Sierra Espufia con el LIC Sierra de la Tercia

- LIC Sierra de Almenara con el LIC Sierra de las Moreras

- ZEPA La Muela-Cabo Tifioso con el LIC Sierra de las Moreras

- ZEPA Sierra de la Fausilla con el LIC Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del
Aguila

Se han identificado tres zonas interesantes en cuanto a la conectividad. La primera se ubica en
el norte de la Regidon y conecta las comunidades mas septentrionales del altiplano con
aquellas ubicadas en el noroeste mediante las sierras del Picacho y Cabeza del Asno.

La segunda zona de interés en cuanto a conectividad ecoldgica, esta ubicada un poco mas al
sur de la anterior y se extiende por las sierras del Molino, la Palera y el Oro, conectando el
Noroeste con el sur del Altiplano. Como posibles nodos de conflicto en esta zona, se
encuentran los ndcleos urbanos de Cieza y Calasparra, asi como las carreteras C-3314 (de
primer orden), MU-512, MU-552 y C-330 (de segundo orden).

Por Gltimo, la tercera zona de gran interés para la conectividad se encuentra en la cordillera
litoral y abarca desde Cartagena hasta los alrededores de Mazarrén, ocupando principalmente
las sierras de Pelayo, la Muela, el Algarrobo y parte de la sierra de las Moreras. Respecto a las
infraestructuras presentes en esta zona, cabe destacar la presencia de importantes ndcleos
urbanos, como Cartagena, Mazarron, Puerto de Mazarrén y EIl Saladillo, junto con carreteras
de primer orden como la N-332 (Cartagena y Mazarron) y la MU-603 (Murcia-Mazarron) .
Cabe mencionar por Gltimo la presencia de otras vias de tercer orden, como E-16, E-20, E-21,
E-22 'y E-23.



Figura 8. Zonas de alta conectividad para el pinar entre espacios Natura 2000 que contienen esta comunidad vegetal
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6420, 6430, 92A0, 92D0 - Habitats de ribera




Analisis de continuidad para habitats de ribera

Tal y como se ha comentado en la introduccién de este documento, se han seleccionado
algunos hébitats de ribera para evaluar la conectividad ecoldgica en el entorno de los cauces
fluviales de la Region de Murcia.

Dichos habitats son los siguientes:

6420 | Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinio-Holoschoenion

6430 | Comunidades herbaceas higrofilas de las orlas de llanura y de los pisos montano a
alpino

92A0 | Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

92D0 | Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae)

Estos habitas de ribera han sido sometidos a un andlisis distinto al del resto de los habitats
terrestres considerados en este trabajo.

El mantenimiento de la continuidad lineal en la vegetacidn de ribera se reconoce como un
elemento clave para asegurar la conectividad ecoldgica en los sistemas fluviales. Por tanto,
para valorar la conectividad en estos medios, se ha llevado a cabo un estudio de la continuidad
de los hébitats de ribera seleccionados a lo largo de los rios y ramblas de la regién. Los dos
criterios principales para evaluar esta conectividad son:

a) que el cauce tenga una presencia relativamente continua a lo largo del mismo de alguno de
los habitats de ribera seleccionados

b) que el cauce esté conectando areas de la Red Natura 2000

Siguiendo estos criterios, se han identificado aquellos tramos de rios y ramblas que cuentan
con una presencia bastante continua de alguno de los hébitats de ribera seleccionados,
basandose en la cartografia del inventario de habitats de interés comunitario. Una vez
identificados dichos tramos propicios para la conectividad, se han delimitado estas zonas
como corredores fluviales considerando no solo el propio lecho del rio sino también la zona
de policia, que comprende una banda de 100 metros a ambos lados del cauce. De esta manera
se han obtenido un total de 11 corredores fluviales, de los cuales cuatro corresponden a rios,
otros cuatro a arroyos y tres a ramblas.

Para cada corredor fluvial se presentan a continuacion los espacios de la Red Natura 2000 que
conectan, asi como los habitats que se encuentran en cada segmento (ver tabla 1), entendiendo
por segmento cada tramo del cauce en el que se observa la presencia de un conjunto de
habitats, o bien la ausencia total de estos, de acuerdo con el inventario de habitats.

En las figuras 1 a 8 se muestran los corredores fluviales identificados de acuerdo con este
método, que han sido incluidos en la red de corredores ecoldgicos de la Region de Murcia
(ver figura 9).




Tabla 1. Princiiales caracteristicas de los corredores fluviales seleccionados

F1 Rio Alharabe ZEPA Sierra de Moratalla, LIC Sierra de Villafuerte 1 6420 92A0
1 -
2 6420
3 -
F2 Arroyo Polladas ZEPA Sierra de Moratalla, LIC Sierra de Villafuerte
4 6420
S 6420 92A0
6 6420
1 -
2 6420
3 5335 6420 6430
4 5335 6420 6430
£3 Rio Argos y Rambla de ZEPA Sierra del Molino, Embalse del Quipar y 5 6420 6430
Bejar Llanos del Capitan, LIC Sierra del Gavilan 6 .
’ 6420 6430 92D0
8 -
9 6430 92D0
10 -
LIC Rio Quipar, ZEPA Sierra de Burete, Lavia y
F4 Ayo. de Burete Cambron. 1 6420 92D0 92D0
F5 | Ayo. del Padre Pecador | -'C Ri0Quipar, ZEPA Sierra de Burete, Laviay 1 6420 6430 92D0
Cambron.
F6 Ayo. del Chaparral LIC Rio Quipar, ZEgaAmsgfg a de Burete, Laviay 1 6420 6430 92D0




LIC Rio Mula y Pliego LIC/ZEPA Sierra de Ricote

3150 92D0 92D0

6420 92D0 92D0

LIC/ZEPA Saladares del Guadalentin

1410 3280 92D0

1
2
F7 Rio Segura La Navela 3 3150 6420 92D0 92D0
4 3150 92D0
5 -
1 -
: . 5
£8 Rbla. del Cantalar LIC Sierra de la Pila, LIC/ZEPA Humedal del 92D0
Ajauque y Rambla Salada 3 92D0
4 1410 1420 1510 3280 92D0
LIC/ZEPA Saladares del Guadalentin L 6220 92D0 92D0 92D0
F9 Rbla de Algeciras LIC/ZEPA Sierra Espufia 2 -
3 6220 92D0 92D0 92D0
1 -
2 1410 92D0
3 1410 92D0
F10 Rbla. del Estrec_ho y Beo. LIC Sierra de la Tercia 4 -
del Chorrillo 5 .
6 1410 92D0
7 -
8 -
1 1410 3280 92D0
2 -
ZEPA Sierra del Gigante-Pericay, Lomas del 3 1410 3280 92D0
F11 Rio Guadalentin Buitre-Rio Luchena y Sierra de la Torrecilla, 4 -
5
6
7

1430 92D0




Figura 1. Corredores F1 (Rio Alharabe) y F2 (Arroyo de Polladas)
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Figura 3. Corredores F4 (Arroyo de Burete), F5 (Arroyo del Padre Pecador) y F6 (Arroyo
del Chaparral)
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Figura 5. Corredor F7 (Rio Segura)
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Figura 6. Corredor F8 (Rambla del Cantalar)
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Figura 7. Corredor F9 (Rambla de Algeciras)
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Figura 7. Corredor F10 (Rambla del Estrecho y Barranco del Chorrillo )
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Figura 8. Corredor F11 (Rio Guadalentin)
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